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从没人要到批量换

一辆电动重卡的“受宠”自白

  □记者 董方舟 报道
  本报潍坊 4 月 19 日讯 今天，由省文明办、省作协、省教育
厅、山东出版集团主办的山东省“我在新时代文明实践中心读好书”
暨“百位作家进文化书院”活动在潍坊举行。
  活动现场，山东出版集团、潍坊市委党史研究院向奎文区新时代
文明实践中心捐赠图书。省作协及16 市作家代表受聘担任“书香山
东·文化书院”阅读推广导师。基层社区代表分享了推动全民阅读的生
动实践，潍坊市作家代表的文学专题讲座，以真实故事诠释文学温度。
  活动现场还设置了文明市集展区，集中展示文化书院与数智平台
服务、全民阅读与同城文化研学、中医药生活化与美德健康生活方式
等文明实践项目。
  根据活动安排，上百位作家将走进全省各地的新时代文明实践中
心（所、站）和文化书院，开展阅读分享、文学讲座、阅读指导等文
明实践志愿服务，丰富基层群众精神文化生活，推动全民阅读在齐鲁
大地开花结果。

山东省“我在新时代
文明实践中心读好书”活动举行

谷雨三朝看牡丹
  □ 本报记者 张依盟
    实 习 生 姜瑛瑛

  谷雨时节将至，在菏泽市巨野县的
一间画室里，巨野县书画院副院长、巨
野工笔牡丹画协会副会长兼秘书长侯福
常，正为他筹划已久的“花开盛世”系
列潜心创作。对侯福常而言，这不仅仅
是一幅工笔牡丹画的起笔，更是一场与
节气的对话。
  谷雨，源自“雨生百谷”之意，此
时降雨增多，有利于作物生长，是春季
的最后一个节气，也是牡丹盛放的时
节。在菏泽，姚黄、魏紫、赵粉、豆绿

牡丹竞相开放，为艺术创作提供了最鲜
活的灵感源泉。
  “民间素有‘谷雨三朝看牡丹’的
谚语。对我们画牡丹的人来说，谷雨不
仅是一个农历上的节点，更是创作周期
中一个至关重要的时间坐标。”侯福常
如此阐释节气与创作的关系。每逢此时，
他踏入牡丹园，在花丛中观察、写生。
  巨野工笔牡丹画，精微处见精神，
层累中显厚度。勾线时，需用“游丝
描”技法，线条细若毫发却需气韵流
畅，精准勾勒出花瓣的每一丝脉络走
向；设色时，则遵循“三矾九染”的古
法，通过淡色多层、反复积染，让色彩

在纸上沉淀、交融，最终达到“色墨相
融，薄中见厚”的立体效果与通透质
感。“线与色的关系，浓淡、虚实、交
叠之间的微妙平衡，最是考验画者功
力。”侯福常说。这份对传统技法的坚
守与锤炼，是巨野工笔牡丹画入选第五
批省级非物质文化遗产代表性项目名录
的技艺基石。
  如今，工笔牡丹画早已不仅是艺术
品，更成为推动巨野县域特色经济发
展、助力乡村振兴的重要产业。作为
“中国农民绘画之乡”“中国工笔画之
乡”，这里许多画师“农忙时挥锄，农
闲时执笔”，艺术与生活浑然一体。
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  □记者 李丽 通讯员 李鲲 王文斐 报道
  本报济南讯 4 月18 日，由山东大学齐鲁医院和山东省转化医学
学会联合主办的第三届齐鲁医学创新转化大会在济南开幕。大会以
“精准·智健·共享·健康”为主题，聚焦医学前沿科技发展，搭建
高水平学术交流与成果转化平台，推动创新成果落地见效，助力健康
山东、健康中国建设。
  会上，工信部、国家药监局人工智能医疗器械揭榜挂帅项目人工
智能医学科技成果转化中心、中国知识产权远程教育齐鲁医院平台、
山东省智能诊疗与装备概念验证中心、山东省健康医疗大数据科研平
台等四大创新转化平台正式启动。这标志着山东大学齐鲁医院在构建
“全链条、全周期”医学创新转化生态体系上取得关键突破，为培育
医学领域新质生产力、推动山东健康产业高质量发展注入新动能。
  大会同期举办7场专业学术分论坛，内容涵盖风湿病、医学影像
学、围术期医学、消化病学、孕产妇健康管理、科技创新和技术转移
转化等领域，为推动医学创新与成果转化提供了重要交流平台，助力
医学创新成果加速转化应用。

推动医学创新成果
加快从“实验室”走向“临床应用”

一场10万户级的“氢进万家”能源实验

  潍坊的这次突破，并非偶然。它背
后是“十四五”国家重点研发计划———
“氢进万家”科技示范工程长达数年的
布局。
  2021 年 4 月，科技部与山东省政府
联合启动“氢进万家”工程，以济南、青
岛、潍坊、淄博四市为试点，目标是以“一
条氢能高速、两个氢能港口、三个科普基
地、四个氢能园区、五个氢能社区”为建

设蓝图，推动氢能在交通运输、工业和
居民用能等终端场景的应用。
  五年间，潍坊在这张蓝图中占据了
越来越重要的位置。 2025 年4月，国内
首条城镇输氢管道在潍坊开工，设计年
输氢能力3万吨，输氢成本较传统方式
降低80%。此后，“氢进万家”二期项
目重要建设工程——— 宝通街次高压纯氢
管道工程也在潍坊高新区开工建设。此

次启动的10 万户级掺氢项目，正是这
条技术路线从实验走向规模化应用的关
键步骤。
  国家燃料电池技术创新中心副主任
潘凤文表示，通过实施“氢进万家”科
技示范工程，打通了氢能在城镇燃气领
域应用的“最后一公里”，在全国范围
内首次实现规模化、长周期、连续稳定
的掺氢示范应用。

  10 万户居民用上掺氢天然气却不
用更换燃气设备，源于严谨的实验
验证。
  项目正式启动之前，潍坊已在部分
区域实现连续安全稳定试运行，未发现
安全及燃气质量问题。供气系统的关键
运行参数以及各类调压设备、计量仪表
等主要设备技术指标，全部符合国家有
关标准。
  从更广泛的技术研究来看，掺氢比
例低于20%时，现有家用燃气设备通常
无需更换即可安全运行。国内实验证

实，当掺氢比例从0增加到25% 时，直
火灶、旋火灶和红外灶的热效率基本保
持不变，而且烟气中一氧化碳排放量，
随着掺氢比例增加而大幅降低。
  氢能规模化应用的最大障碍一直是
成本。过去几年，电解水制氢设备的成
本快速下降。
  数据显示，电解水制氢设备采购成
本已从 2022 年的约 3000 元/kW 降至
2024 年的 1800 元/kW ，预计到2027 年
将进一步下降至1200 元/kW 以下。成
本下降，主要得益于电解槽核心材料国

产化率提升和规模化制造带来的边际成
本递减。在关键材料方面，国产PEM
电解槽用钛纤维气体扩散层性能指标已
达国际先进水平，成本较进口产品降低
近40%。 
  更宏观的测算显示，如果在全国城
镇燃气消费中按10%的掺氢比例计算，
每年可替代天然气约150 亿立方米，相
应减少二氧化碳排放约 3000 万吨。按
当前天然气价格估算，这意味着每年可
节省天然气采购成本数百亿元，同时为
绿电消纳开辟了一条新的规模化通道。

  当潍坊的掺氢天然气进入10 万户
家庭，国家层面的政策框架和标准体系
也正在加速构建。

  2026 年 3 月，工信部、财政
部、国家发改委三部门部署
氢能综合应用试点，明确
以推动工业和居民用热绿
色化低碳化为主线，在保
证安全可靠前提下推动可
再生能源制氢直接掺入天
然气管网或工业锅炉等设
备，并逐步提高掺氢比
例。在标准层面，《燃气

输配设备安全基本技术要
求》（GB 46765-2025 ）将于

2026 年 5 月1 日正式实施；《城

镇燃气设施掺氢适应性评估技术指南》
也在加紧编制中，2025 年 11 月编制组
专程赴潍坊项目实地调研。
  今年全国两会上，全国人大代表聂
晓炜建议，建立完善标准体系与安全监
管办法，明确天然气掺氢比例上限，出
台掺氢燃气管道工程设计规范，完善天
然气掺氢的价格形成机制，对掺氢天然
气项目实施一定比例的增值税即征即退
政策。
  潍坊项目的启动令人振奋，但从
“首个”到“常态”，仍有多重挑战需
要面对。
  其一是经济性。绿电成本占绿氢成
本的70%左右，虽然内蒙古、辽宁等新
能源富集省份的绿氢经济性已初步显

现，但整体上绿电制氢的经济性仍有待
提升。
  其二是标准体系的完善。目前，国
家标准对天然气管道掺氢比例上限尚无
统一明确规定，标准制定总体上仍滞后
于工程实践。
  其三是基础设施的长期适应性。虽
然研究显示掺氢比例低于20%时，管道
材料通常无需大规模改造，但长期运行
中的氢脆风险仍需持续监测。
  齐鲁工业大学（山东省科学院）二
级研究员、山东省生态文明研究中心主
任周勇指出，下一步需着力完善掺氢管
网与终端安全标准，攻克技术瓶颈。另
外，也需要注重氢能更具经济性的应用
场景，提高氢能应用的经济效益。

  □ 本报记者 王佳声

  4 月 19 日，山东潍坊，我国

首个10 万户级天然气掺氢规模化

应用项目正式启动。从这一天

起，潍坊中心城区10 万户居民的

厨房灶台，将用上掺入氢气的天

然气，而居民们无需更换任何燃

气设备。这个项目依托潍坊现有

的城镇燃气管网基础设施，覆盖

居民日常生活、商户餐饮等各类

民生用气场景。

加快构建政策框架和标准体系

（上接第一版）省工信厅副厅长王晓表示，山东以工装“小切口”撬动纺
织服装产业“大变革”，目前，已有超5500 家工装相关企业，年营收450
亿元，形成工装独立品牌500余个，“山东工装”品牌影响力持续提升。
  “现代工装功能复合化、场景多元化、产品智能化的特点，使它
成为链接传统产业、新兴产业与未来产业的重要结合点，有巨大的市
场需求、丰富的应用纵深、广阔的创新空间。”中国纺织工业联合会
会长孙瑞哲提到。
  据了解，瞄准产业空白，山东还将打造一批工装、校服、汉服等
龙头品牌企业，面向全国引进一批“补充型”项目，继续引导企业进
行价值深耕。

人工智能改变产业面貌

  “千人纱、万人布”，曾经提起纺织，人们脑海里跳出来的是嘈
杂的车间、重复的手工活。现在，人工智能的规模化应用深刻改变着
产业面貌。
  魏桥纺织依托智能工厂管理系统，万锭用工缩减至10 人，生产
效率提升 37 . 5% ；聊城候营棉服产业集群建设大数据中心，搭建
“DeepSeek+智能仓储”系统，企业平均库存成本降低15% ，产品交
付效率提升20%。
  目前，全省规模以上纺织服装企业数字化转型覆盖率突破95%，
智能工厂建设、数码印染、个性化定制等领域处于全国前列，智能制
造与万物互联深度融合成为行业标配。
  “全球服饰品牌价值50强榜单中，90%的品牌来自发达国家。”管晓
艳提到，强势品牌都有稳定的审美与持续创新的设计能力作为“护城
河”，山东纺织服装产业提升知名度，也离不开优化产业设计水平。
  今年山东将重点推动生成式AI、 3D数字化设计等新工具在纺织
服装领域的应用，帮助企业守住传统功底的同时，进一步缩短设计周
期、降低开发成本。

  □大众新闻·齐鲁壹点记者 魏银科
               尹 睿

  我叫“鲁F·绿巨人”，是一辆总重
量18 吨的纯电动自卸重卡。在公路货运
的江湖里，我们重卡家族有个不太雅致的
外号——— “油老虎”。虽然我们的保有量
仅占全国汽车的3% ，却消耗了54% 的公
路燃油。
  2023 年，我加入了烟台程亚货运车
队。我的身体里没有油箱，取而代之的是
一套 400 度电的动力电池。我只“吃”
电，满电续航约250 公里，负责在烟台、
威海地区，围绕港口、矿山、水泥厂等场
景开展短途转运业务。
  2025 年，国内新能源重卡累计销售
23 . 11 万辆，同比增长182% ，纯电动重卡
市场占比达到了48 . 6%。越来越多的同行
换上了和我一样的电动心脏，整个重卡行
业，正在发生一场悄无声息的革命。

实实在在的经济效益

  我们新能源重卡主要有混动重卡、纯
电动重卡和燃料电池重卡。近年来，像我
这样的纯电动重卡成为新能源重卡主流，
销量占比达到90%以上。
  你可能不知道，就在几年前，我们电
动重卡还没人愿意要。
  我有个堂哥，是 2020 年最早的那批
“油改电”，把柴油车的发动机拆了，塞进去
一块小电池，续航不到100 公里，充电要4
个多小时，谁买谁后悔。那年全国162 万辆

的 重 卡 销 量 中 ，我 们 电 动 的 才 卖 了
2619台。
  后来，国家出台碳达峰政策，地方也
开始给补贴、给路权，我们电动重卡才慢
慢活过来。行业也开始做正向研发，不再
搞“油改电”，专门为我们设计电池和驱
动系统。续航提上来了，充电快了，换电
模式也出现了，销量开始涨了。到 2025
年，我们彻底爆发：仅在山东，我的小伙
伴就增加了1万个。
  电池技术越来越成熟，400 度、 600
度甚至800 度的电池陆续问世；车价也降
下来了，以前得花60 万元，现在四五十
万就能买到，加上地方的补贴，折算下
来，比油车还便宜。
  2023 年的时候，烟台程亚货运总经理
王振华下定决心买了我们这批车。他说，
除了积极响应国家低碳减排政策，更重要
的是有实实在在的经济效益。
  数据显示，在使用成本上，按年运营
里程15 万公里计算，我们纯电动重卡比
燃油重卡节省19 . 1 万元，比燃气重卡节
省4 . 2 万元。此外，我们的维修保养成本
也较低，电价比燃气价格稳定，进一步降
低了总运营成本。

车电分离，5分钟换好电

  很多人好奇，我们电动重卡是怎么补
能的？
  首先，我身上的这块400 度电池，是
租的。一块400 度的电池购买要30万元，
占了我们整车成本的60%，如果老板自己

买，不仅现金流压力大，还要承担电池贬
值、衰减的风险，电动重卡一天要充放两
次电，电池衰减比家用车快得多，像我们
这种大车队，没几年就要换新车。
  所以行业搞了“车电分离”模式。电池
衰减、回收、技术迭代的风险，全部由启源
芯动力这样的专业公司承担；我们只管拉
货，不用操心电池老了怎么办。租电池按照
放电量折旧计算，这种“按度付租”的模式，
像极了手机流量套餐，用多少付多少。
  启源芯动力山东区域负责人赵晓蕾算
过一笔账：同样100 万元，王老板买整车只
能买2 台，现在车电分离的话能买5 台，运
力翻倍，资金周转压力也小了。
  启源芯动力会给我们作全生命周期的
监测，保证电池健康度（SOH ）在 90%
以上，如果达不到了，直接免费换新，根
本不用操心电池的事。
  再说补能，我续航里程约250 公里，
每 24 小时进行两次换电。每次去启源芯
动力的换电站，5分钟就搞定，和加油一
样快。即使那些需要充电的同事，用300
千瓦充电桩，从20％左右充到100％，一
个半小时左右的时间也够了。
  启源芯动力在山东建了78 座充换电
站，装机功率达到118 兆瓦。烟台港、莱州
港、龙口港……我们跑的所有节点，都有他
们的站，去了就能换电、充电，不用排队，24
小时都能补能，真正做到了人停车不停。

新政策给我们铺路搭桥

  就在今年4月，省里印发了两个新文

件：《山东省重点公路运输通道布局建设
电动重卡大功率充电示范站实施方案
（2026-2027 年）》和《关于支持电动重
卡规模化应用的若干措施》，给我们这些
电动重卡铺路搭桥，做到“愿意上、补能
快、跑得畅”。
  文件显示，未来两年，高速公路建成
24 对服务区 48 座示范站，构建覆盖省
会、胶东、鲁南三大经济圈，串联 16
市、总里程 2600 余公里的“四纵两横”
电动重卡绿色补能廊道；普通国省道建成
107座示范站，完成G104北平线等14条普
通国省干线布局，形成覆盖16 市、总里
程6600 余公里的“四纵三横”电动重卡
绿色补能廊道。
  这意味着什么？以后我能跑济南、能
跑青岛、能跑跨省干线了。高速上的服务
区就有我们的大功率充电站、换电站，以
后在高速上补能，就和加油一样方便。
  不只建站，省里还出台了28 条支持
政策，全是实打实的利好。比如“引车上
路”，以后电动重卡跑高速有优惠，还有
服务区的消费折扣；比如优化分时电价，
降低充电成本；再比如国网简化电力报装
流程，增容审批几天就能办下来……重点
就是要降低我们的购置和使用成本。
  以前我们只能跑短途，现在补能网建
起来了，政策也跟上了，以后我们也能跑
长途了，业务量估计也会有所增长。因
此，王老板作了一个重要决定：今年再淘
汰50 台旧油车，买50 台我们这样的电动
重卡。

  （上接第一版）三河湖镇文化志愿者王佳豪说，渤海革命老区从
来不缺好故事，这部剧给日后的革命文化和乡土文化挖掘和传承打了
个样。
  如今，河湖剧社还在精心打磨这部剧。剧组商量着，以后逢年过
节继续演、继续磨，不卖一张票，不图一分利。
  一部乡土戏，一头连着百姓的家国记忆，一头牵着鲁北文化的根。
“戏是土的，可情是真的。只要还有人看，我们就一直演下去。”老吴说。

□记者 薄克国 报道
  4 月 19 日，海尔·2026 青岛马拉松鸣枪开跑，来自海内外的
25000位选手参赛，感受运动的魅力和城市的活力。

  □记者 董方舟 报道
  本报潍坊4 月19 日讯 今天，由省文明办、省委网信办、省关
工委、团省委、省妇联、省教育厅主办的山东省“国学小名士”经典
诵读展演活动在潍坊举行。
  本次活动以“诵读经典 传承美德”为主题，来自全省各地的青
少年围绕传统经典、红色经典、现代经典等内容，以真挚的情感和生
动的表达，展现中华经典的深厚内涵。
  山东省“国学小名士”经典诵读活动自2014 年开展以来，已连
续举办13 届，通过校园阅读、亲子阅读、展示交流分享等形式，丰
富了青少年儿童文化生活，以经典诵读助力立德树人，让中华经典在
新时代焕发光彩。

山东省“国学小名士”
经典诵读展演活动举行

一场持续五年的布局

掺氢天然气入户的经济账


