
仲春时节，黄河水奔涌东去，浸润着鲁北
平原的沃野良田。在滨州市引黄灌溉服务中心
的数字孪生平台上，灌区水量调度正上演着一
场“无声的革命”——— 工作人员轻点鼠标，便
可知晓哪块地需要水、何时放水、放多少水。

这是滨州治水的一个缩影。
地处“渤海之滨、黄河之州”的滨州，因

水而生、依水而建，全市 460 条河流纵横交
错，54 座水库、 347 座水闸、 24 处大中型灌区
构成了一张日益完善的水网。然而，这座与水
结缘的城市，却面临着人均水资源量265 立方
米、不足全国平均水平八分之一的严峻现实。
一边是发展的迫切需求，一边是水资源的先天
不足——— 缺水，成为滨州必须跨越的障碍。

如何破局？近年来，滨州以有解思维探索
沿黄缺水城市非常规水配置利用新路径，将现
代水网建设作为破题之策，将非常规水作为替
代常规水源的关键举措，全面加快再生水、淡
化海水等开发利用，深入推进农业节水增效，
为经济社会发展提供了坚实的水资源保障。

织网：

让每一滴水都“活”起来

无棣县德惠新河畔，一项历时22 个月的流
域治理工程实现阶段性竣工。 3 . 1 亿元的投
资，让这条曾经淤塞的河道焕发新生——— 行洪
排涝能力达到472 立方米/秒，新增调节水资源
1000万立方米，30余万亩农田灌溉有了保障。

“提闸为河、落闸为库”，这是无棣县在
现代水网建设中探索出的新模式。通过水闸的
科学调度，河道在汛期行洪排涝，枯水期拦蓄
留水，让有限的水资源发挥最大效益。德惠新
河、马颊河、漳卫新河“三河联保”，解家渠
道、府前河、小米河、朱龙河等水系互联互
通，干流河道充沛的雨洪水源得以“西水东
调”，填补了缺水镇街的灌溉空白。

水网带来的不仅是农业的丰收。依托
“河—库—厂”供水网络，无棣经济开发区的
重点企业有了稳定的用水保障，明湖水库调水
工程通过增大工业供水量，破解了工业园区用
水与生活用水相互制约的瓶颈。

水网建设带来的效益，还延伸到了交通与
民生领域。沿着治理后的河道，25 . 4 公里的堤
顶道路同步建成，既是防汛抢险的“生命
线”，也是百姓出行的“便民路”，更是农副
产品流通、工业产品运输的“经济动脉”。这
条沿河而建的通道，连通德州庆云县和无棣多
个镇街，运输成本的大幅降低，直接转化为产
品市场竞争力。

作为山东唯一的国家县级水网先导区，无
棣的实践，折射出滨州水网建设的整体思路。

通过实施水系连通、以河代库等工程，全市新
增雨洪水拦蓄能力1 亿立方米。“十四五”以
来，滨州攻坚“联网、补网、强链”，坚持流
域观念，统筹谋划实施水网工程385 项，全市
骨干河道和21 条中小河流治理实现全覆盖，新
建、除险加固15座大中型水闸、 15 座水库，累
计完成投资324 亿元。一张“一轴三纵、湖库
棋布、两域八横、河海连通”的现代水网格局
日趋完善，在守护江河安澜、惠及民生福祉、
支撑产业升级、筑牢生态屏障中发挥着关键
性、支撑性作用。

开源：

向大海要水，让污水“重生”

现代水网建设夯实了水资源调配的基础，
但要从根本上破解缺水之困，还要广泛“开
源”。

鲁北高新技术开发区，山东鲁北碧水源海
水淡化有限公司的厂区内机器轰鸣。这里正上
演着“海水变淡水”的奇迹。

“一期项目日产淡水5万吨，已稳定运行3
年多。”山东鲁北碧水源海水淡化有限公司董
事长徐凯介绍，目前二期5 万吨项目也已完成
调试，一二期共同构成了 10 万吨级的供水
能力。

这片园区里，大型化工、冶金等企业林
立，生产用水需求旺盛。过去，企业只能守着

有限的淡水指标精打细算。如今，随着海水淡
化项目稳定运行，园区淡水指标不足的压力得
到极大缓解。

这背后的“魔法”，来自碧水源完全自主
知识产权的膜法海水淡化技术。徐凯介绍，项
目巧妙“借力”大唐电厂的冷却水。“那些带
着余温的海水，恰好满足了膜过滤对水温的要
求，既省去了冬季加热的能耗，又降低了制水
成本，技术指标达到世界一流水平。”

更令人称道的是，项目将“一水多用”发
挥到了极致。按照环保要求，浓盐水不能直接
近海排放。项目团队另辟蹊径，将经过双膜
（超滤、反渗透）处理后的浓盐水，通过管道
输送至鲁北盐场。在那里，浓盐水先被提取出
高附加值的溴素，再进入晒盐环节。这一“吃
干榨尽”的循环链条，不仅实现了零排放，还
让盐场产量提升约 4 0% ，溴素产量提升约
30%，真正做到了把每一滴水都用到极致。

除了向大海要水，滨州还把目光锁定中水
回用，让污水上演了一场“重生记”。

走进葛洲坝水务（滨州）有限公司厂区，
处理前后的水质对比令人印象深刻：进厂浑浊
的污水，在出水口清澈见底，在阳光的照射下
泛着粼粼波光。“处理后的中水可达到地表水
准Ⅳ类标准，能直接满足部分企业工业循环冷
却水、化工生产用水等需求。”葛洲坝水务
（滨州）有限公司负责人张刚介绍。公司中水
项目于2020 年 8 月开工建设，2023 年底完成提
标改造，出水标准进一步提升。如今，这里已

形成“工业回用+市政杂用+生态补水”多链条
再生水利用体系，工业日供水量达2 . 5 万吨，
年使用量超1000万吨，生态补水近3000万吨。

张刚给笔者算了一笔账：中水价格0 . 74 元/
吨，而常规工业用水基本水价2 . 4 元/吨左右，
企业每使用一吨中水，就能省下约1 . 6 元。以
滨州境内大型化工企业每年生产用水400 万吨
左右计算，一年下来，可节省水费 6 0 0 余
万元。

滨州的“开源”之路不止于此。如今，以
建设国家再生水利用重点城市为契机，滨州正
加快推进再生水厂及输配管网建设。目前， 8
座再生水厂、 3 个海水淡化项目已投入运行，
工业利用非常规水规模逐年提高。全市13 座城
市污水处理厂全部完成提标改造，出水全部达
到地表水准Ⅳ类标准，为再生水开发奠定水质
基础。阳信县、无棣县推广咸淡混灌、轮灌技
术，博兴县利用微咸水发展南美白对虾养殖，
可节约淡水资源500余万立方米。

节流：

从“经验管水”到“智慧供水”

眼下，即将进入春灌用水高峰，汩汩黄
河水正涌向韩墩灌区万亩良田。在这里，用
水调度正经历着一场“智慧变革”。

“什么时候灌溉、需要多少水、灌溉多
久合适，以前都是靠人工计算和经验。”滨

州市引黄灌溉服务中心副主任傅建国介绍，
如今借助灌区数字孪生平台，不仅能实时监
测黄河水情、渠系输配水、灌溉进度等全要
素信息，更能通过专业模型实现来水预报、
需水预测、配水预演，优化水量分配与调度
方案。

作为全国首批数字孪生灌区试点，滨州
市域的簸箕李灌区、小开河灌区、韩墩灌区
均被纳入数字孪生平台管理。针对供水指标
有限导致的“上游优先灌溉、下游被动等
待”“上游过度灌溉、下游缺水抢水”等问
题，平台依托渠道配水模型，对各支渠口的
配水流量、时间进行科学配置，精准生成包
含开闸、关闸时间的配水预案，从根本上保
障水资源分配的公平与高效。

今年2 月，灌区还全面配备无人机进行巡
查。 16 台无人机搭载高清摄像设备和高精度
传感器，可对渠道、堤坝、水闸等水利设施
进行空中巡查，并及时拍照录像实时回传。
管理人员足不出户即可清晰观察到渠道状
况，还能通过AI 精准识别车辆、人员等违规
侵入以及非法引水行为，查看渠道边坡是否
完好，是否存在淤积塌陷、衬砌板破损等隐
患点。“相较于传统人工巡检，无人机巡检
隐患发现速度提升 80% ，处理响应时间也缩
短到分钟级，每年减少车辆油耗、人力成本
约60 万元。”傅建国说。

此外，簸箕李灌区、小开河灌区、韩墩
灌区不断加强续建配套和现代化改造，完成
干支渠改造等 180 余公里，干渠衬砌率达 93%
以上，灌溉水有效利用系数由工程实施前的
0 . 5121 提高到“十四五”末的 0 . 5966 。得益
于灌区现代化改造和智慧调度，农业灌溉节
水效益显著增强。

滨州的实践，是一场全领域、全过程、
全方位的深度节水控水攻坚战。从“节水优
先”到“水网支撑”，再到“开源节流”，
滨州建立起黄河水、长江水、雨洪水、地表
水、地下水、非常规水联合调配的机制，以
及水资源“取—用—节—管—治”全流程管
理机制。

如今，这座严重缺水城市，以改革创新的
勇气，探索出一条水资源节约集约利用的新路
径。滨州荣获国家节水型城市、全国节水型社
会建设示范区称号，入选全国首批50 个再生水
利用重点城市，城市再生水利用率达55% ，水
资源节约集约利用典型经验被全省推广，市城
乡水务局被评为首届中国节水奖先进集体。

缺水不是发展的“紧箍咒”，而是创新
的“催化剂”。当水网与产业网、民生网深
度融合，当非常规水成为“第二水源”，当
每一滴水都被赋予最大价值，一座城市的
“水瓶颈”就能蝶变为“水动能”。

德水之兴，关乎一域之兴。
在山东现代水网的宏伟蓝图中，德州地处

关键节点。这里，黄河奔流东去，运河蜿蜒北
上，两条河在此交汇。然而，人均水资源不足
全国平均水平十分之一的现实，曾让这座城市
在发展与瓶颈之间艰难求解。

如何破局？德州以“全域水系连通”作
答，以“三通六带”布局，将水的文章写在鲁
北大地上。从骨干河道到末级沟渠，从物理水
网到数字孪生，一座缺水城市的“水突围”，
正为国家水网先导区建设写下生动注脚。水正
在从制约发展的短板，变为赋能未来的长板。

水脉畅通

水网连起“发展网”

位于德州平原县的马颊河与德惠新河连通
工程建设现场，机械轰鸣，河道扩挖清淤作业
正加紧推进。这条正在被“疏通经络”的河
道，是德州“三通六带”现代水网的重要一
环，牵动着整张水网的“神经”。

“工程建成后，将实现一举多赢。”德州
市域连通西线引调水工程建设管理处技术负责
人宋海山介绍，通过连通马颊河、德惠新河等6
条骨干河道，将构建起“一河有洪、多河分
担”的防洪新格局。不仅如此，工程还能新增
雨洪资源拦蓄能力600 万立方米，实现“提闸
为河、落闸为库”的灵活调控——— 闸门升起，
河水畅流；闸门落下，流水成库。一升一落之
间，水从“过客”变成了“留客”。

德州，这座黄河冲积平原上的城市，河密
却水少。人均水资源占有量仅为全国的十分之
一、全省的61% ，拦蓄水工程不足，供水矛盾
日益突出。水，一度成为制约其高质量发展的
关键因素。

如何破局？近年来，德州加快推进现代水
网建设，争创国家市级水网先导区，谋划建设
现代水网“三通六带”——— “三通”即河河畅
通、河库专通、库库连通；“六带”则是做活
“水网+”文章，将主要干支流建成水资源保
障、防洪除涝、绿色生态、道路畅行、文旅融
合、产业发展“六个功能带”。

马颊河与德惠新河连通工程，正是这张现
代水网的生动缩影。工程建成后，潘庄与李家
岸两大引黄灌区将实现贯通，跨区域高效调配
成为现实，渠首闸输水能力由每秒13 立方米跃
升至100 立方米。这个数字的跳跃，意味着供
水保障能力的大幅提升，为生产生活提供坚实
保障。

“水网+”带来的效益，远不止于此。农业
与生态的红利也在悄悄释放——— 农田灌溉高峰
期有了更充足的水源支撑，庄稼喝上了“及时
水”；新增的水体空间则为生态补水创造了条
件，干涸的沟渠重新有了清流，水草复绿、飞

鸟翩跹。堤顶道路与5 条区域干道无缝衔接，
将显著便利群众出行，一条路串起了田间地头
和烟火人家。

更让人眼前一亮的是工程弃土的“变身
记”。这些原本要花钱运走、占地堆放的土
方，被用来填埋废弃坑塘，新增860 亩高产良
田，预计年增产粮食250 万斤；工程余土用于
附近省道路基填筑，同步解决水利工程土方占
地与交通建设缺土难题——— 昔日的“包袱”摇
身一变，成了惠及发展的“聚宝盆”。

从一条河的疏通，到一张网的织就，德州
的水网建设不止于“连通”，更在“盘活”。

“十四五”以来，德州先后实施黄河运河
贯通廊道，徒骇、马颊两大干流治理，潘庄、
李家岸现代化灌区改造，6 座水库建设等一批
重点工程，全市935 条干支流河道得到系统化
治理，完成投资是“十三五”时期的3 . 4 倍。
“河河畅通、河库专通、库库连通”的现代水
网格局，从蓝图走进现实。

数字赋能

水网装上“智慧脑”

现代水网，建好更要管好。
在杨庄水库工程现场，一项项“黑科技”

正在改变传统水利施工方式。
“我们建成了全省首个集智能建造和智能

建管于一体的智慧化水利工地管理平台。”杨
庄水库工程建管处工程科科长郭伟介绍，平台
深度融合AI、BIM+GIS、物联网等新一代信息

技术，把过去“经验驱动、人工主导、分散管
控”的粗放模式，升级为安全质量智能识别预
警、施工过程科学决策、管理流程规范统一的
新型模式。

以前，护坡连锁块工程体量大、现场转角
复杂，材料损耗全靠现场“碰运气”。如今，
通过数字化预排版技术，工人在电脑上就能合
理规划转角处理方案，科学分割连锁块，材料
损耗大幅降低。“仅此一项，就省下60 万元成
本。”郭伟说。无人机航测技术的应用更是让
土方测量“飞”了起来——— 在大坝填筑、管道
开挖、渠道清淤等场景，无人机一扫，土方挖
填量、坡比等关键数据实时生成，彻底消除了
传统人工测量数据偏差大、效率低下的弊端。

让单个工程“耳聪目明”只是德州现代水
网建设的一小步。放眼全市，“智水德州”数
字孪生水网平台，正让整张德州水网学会“思
考”。

“数字孪生水网平台与物理水网同步建
设、迭代成长，两者虚实交互、深度融合。”
德州市水利局数字孪生领导小组办公室主任薛
翼介绍，“智水德州”按照“1+2+N ”架构搭
建，如果把“智水德州”比作一位运筹帷幄的
智慧水利指挥官，它的“1+2+N ”架构就是一
套精密的人体系统。“1 个数据中台”是它的
“最强大脑”与“数字心脏”：作为坚实的数
字底座，日夜跳动，汇聚全域水利数据，负责
思考与记忆，为全身输送智慧养分。“2 个业
务平台”是它的“左右利刃”：防汛调度平台
如同敏锐的“应急神经”，在暴雨洪峰来袭时
瞬间紧绷，精准指挥排险；调水决策平台则像

稳健的“循环血脉”，科学调控水流走向，确
保水资源调配从容不迫。“N项应用场景”则
是它遍布全身的“智能感官”：从农村供水的
“末梢触觉”，到河湖监管的“千里眼”，再
到水资源管理的“神经网络”，全方位感知治
水脉搏。

眼下，春灌用水高峰期即将到来。在调水
决策平台上，引黄信息实时跳动，调水过程可
在数字平台全程跟进。一张调水概化图，清清
楚楚显示着全市每天分了多少水、总共用了多
少水、河道里还存有多少水。一轮调水结束，
平台自动生成调水专报，既复盘本轮，又预测
下轮——— 从“凭经验调水”到“靠数据调
水”，决策变得更精准、更从容。

目前，潘庄、李家岸两大灌区11 个信息化
平台的数据已全部打通，曾经各自为战的“信
息孤岛”连成了一片。防汛调度、调水决策两
大核心系统稳定运行，为市域治水调度提供关
键支撑。无人机监测平台初步建成，“空天
地”一体化立体感知网络初具规模，多部门水
利数据正在加速整合共享。

从“人工看守”到“数字运营”，从“经验
判断”到“算力支撑”，德州的治水实践正在经
历一场深刻的“数字蝶变”。数字水网与物理水
网同生共长、相互优化，一张更智慧、更高效的
水安全保障网，正在鲁北大地上悄然织就。

末梢通达

水网托起“粮满仓”

水网的互联互动，既要畅通大动脉，也
要打通毛细血管。

沟渠，是决定农田能否实现“旱能浇、
涝能排”的“最后一米”。

2025 年，德州遭遇严重秋汛。雨水来得
急、退得慢，农田沟渠淤塞不畅，低洼地块
积水排不出去，小麦晚播苗弱，夏粮减产的
风险像一块石头，压在农民心头。

群众的期盼就是号令。 2025 年 11 月，德
州市委、市政府启动 50 万亩低洼易涝区治
理，剑指农田灌排的“最后一米”。

陵城区丁庄镇，素有“陵城西大洼”之
称。丁东水库、仙人湖坐落于境内，地下水
位常年偏高。去年秋收期间，持续半个月的
阴雨让这里降水量居陵城区之首，沟满壕
平，农田成了“水田”。

民心有所盼，政行有所为。丁庄镇没有
搞“大水漫灌”式整治，而是把科学规划摆
在前头。党员干部一头扎进田间地头，摸排
水系分布、地势特点、受涝情况，把 4 条河
道、 9 处骨干沟渠、 112 条田间毛沟、 3000 米
排水管网的淤积底数摸得一清二楚。再请来
水利专家反复推敲，确定“两湖三河四洼
地”的治理思路。通过实施 56 公里河道清淤
及沟渠开挖，改善 80 0 0 亩低洼地块排涝情
况，保障全镇4 万亩耕地排灌沟渠畅通。

“如今丁庄镇的水网沟沟相连、渠渠相
通，旱能浇、涝能排。”丁庄镇党委书记唐
金宇站在田埂上，语气里透着底气。

放眼全市，这场“打通最后一米”的战
役已在今年春灌前完成首轮整治。去冬今
春，全市共整治末级渠系 4316 条总长 3774 公
里，是近 20 年来规模最大的一次沟渠集中治
理。一个个“丁庄镇”正从涝洼地中走出，
迎来水润良田的新图景。

水润德州，发展惠民。从马颊河畔的机
械轰鸣，到智水德州的数字跳动；从杨庄水
库的智能建管，到丁庄镇的沟渠相连——— 德
州的水网建设，既是一场与自然禀赋的博
弈，更是一次向发展蓝图的奔赴。

“十四五”以来，德州先后入选国家市
级水网先导区、全国水预算管理试点市，承
担 12 项国家级、 35 项省级改革试点；节约集
约用水、农村供水保障等经验获全国推广。
这背后，是一座城市以水为笔、以网为墨，
在鲁北大地上写就的高质量发展答卷。

“十五五”的画卷正徐徐展开。德州将
坚持“开辟渠（管）道，拓宽河道，各行其
道谱新篇；依河建库，河库一体，增蓄畅排
保安全”的发展思路，构建“一区多库、三
河为脉、灌区成网、数字赋能”的现代化水
利综合治理新格局。这座黄河故道上的城
市，正以水为笔，续写着“德水安澜、州润
民丰”的崭新篇章。

    渤海之滨 “水瓶颈”蝶变“水动能”
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