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　　□ 本报记者 刘笑笑 董卿
         从春龙

　　“试试看，扯不断的。”
  日前，在位于烟台龙口的南山智尚超
高分子量聚乙烯纤维生产车间里，副总经
理韩皞随手从产线上一卷白色纤维中，扯
出一根几乎看不见的丝，展示给记者。
　　这根丝细若蚕丝，捏在指尖仿佛稍一
用力就会崩断，可它的强度竟是优质钢材
的15倍。过去3年，这根“硬核丝”的履历
足够亮眼：既能织进防弹衣里直面冲击，
又能拧成深海缆绳死扛台风，身影遍及安
全防护、海洋工程、航空航天等领域。
　　如今，这根学名为超高分子量聚乙烯
纤维的细丝，有了一份更细致的活儿———
进入机器人灵巧的指关节，当“肌腱”。
一同“跨界”的，还有该公司的另一根
丝——— 能让高端瑜伽裤柔软亲肤的锦纶长
丝，给机器人当“皮肤”。
　　从时尚秀场的精纺呢绒，到深海工程
的特种缆绳，再到人形机器人的触觉感知
系统，这家山东传统纺织企业，用两根丝
完成了“传统纺织—高端新材料—机器人
核心部件”的转型升级。这不仅是产品跨
界，更是一家中国制造企业在时代浪潮中，
主动向产业链顶端持续攀登的进化样本。

敏锐洞察，切入机器人赛道

　　南山智尚的起点，深深扎根于传统的
纺织业。它是全球为数不多的毛纺织服装
产业链一体化公司，拥有从羊毛到成衣的
完整毛纺织服饰产业链。然而，躺在传统
优势上，并非长久之计。
　　依托集团旗下裕龙石化的原料保障，
2022年，南山智尚作出第一次“跨界”决
策：向上游新材料领域进军，上马超高分
子量聚乙烯纤维项目。
　　这绝非易事。要知道，超高分子量聚
乙烯纤维是继碳纤维、芳纶后的第三代高
性能纤维，具备超高强度、超高模量、低
密度、耐磨损等优异性能，是国家战略性
新兴产业重点产品、关键战略材料。整体
技术难度较高，且长期被欧美国家垄断。
　　“我们有工艺把控能力，又有原料优
势，为什么不能啃下这块硬骨头？”韩皞
说，通过优化生产工艺，采用先进的生产
设备，企业成功突破技术壁垒，生产出具
有更高强度、更强耐磨性、抗静电阻燃等
功能的超高分子量聚乙烯纤维，直接供应特
种防护、航空航天等高端领域，完成了从传
统毛纺服装到新材料纤维的跨越式转型。
　　市场的脚步很快。到2024年，中国超
高分子量聚乙烯纤维产能已占到全球的
67%以上，但看似庞大的产能背后，是产
能过剩与高端短缺的结构性矛盾。南山智
尚以3600吨产能跻身全国前五，却也感受
到了“内卷”的压力。
　　“公司决定，必须做高附加值的丝，
向上突围。”韩皞说。
　　切入机器人赛道，始于对行业前沿的
敏锐洞察。2024年，南山智尚团队捕捉到
国外机器人领域对灵巧手核心传动部

件——— 腱绳的迫切需求：它需要同时具备
极高的强度、极轻的重量、超凡的耐磨
性，并能在百万次拉伸后几乎不变形。
　　“这不正是我们超高分子量聚乙烯纤
维可以发力的方向吗？”团队意识到，自
家这种长期应用于防弹装备与深海缆绳的
硬核材料，在性能参数上与机器人腱绳的
要求高度契合。基于这一判断，南山智尚
果断作出前瞻布局，在既有材料研发体系
中，有针对性地增加满足机器人腱绳的特
种需求攻关，开启了从尖端纤维到机器人
关键部件的战略进军。
　　2025年伊始，这根来自龙口的纤维第
一次接受机器人领域的测试。“行业主流
腱绳材料以超高分子量聚乙烯纤维混合多
种材料为主，而南山智尚的腱绳，在比强
度、密度、耐磨寿命等核心性能上表现优
异，且成本较进口产品更具优势，”韩皞
说，“我们的材料解决了机器人研发团队
的关键难题。”
　　同年3月，南山智尚与武汉大学工业科
学研究院、手智创新公司正式签订三方协
议，启动联合研发；9月，全球首款基于电
子皮肤与织物传感技术的触觉智能手套发
布，南山智尚提供的超高分子量聚乙烯纤
维和锦纶长丝，成了这款手套的“筋骨”
和“皮肤”。
　　其中，腱绳负责将动力精准传递到每
一个指关节，确保抓取动作的高频次与高
精度。锦纶长丝编织的织物基底，则构成
了包裹机械手的柔韧“皮肤”。这层“皮
肤”需要超薄、高弹且极度耐磨，为上千
个微型柔性传感器提供完美贴合的载体，
是触觉感知得以实现的基础。

迎战“变态级”精度

　　南山智尚切入机器人赛道，看似偶
然，实则是行业趋势的必然。在传统材料
领域“内卷”加剧的背景下，技术储备扎
实的企业向新领域延伸，成为行业共识。
而对材料性能极其挑剔的机器人产业，正
成为检验企业技术实力的试金石。
　　为新赛道供货，标准截然不同。机器
人对精度的要求是“变态级”的。
  最大的拦路虎是抗蠕变性，即反复拉
伸后抵抗永久变形的能力。机器人灵巧手
要高频次完成抓取、操作动作，对腱绳的
抗蠕变性提出了极高要求，一旦变形就会
直接影响动作精度。
　　“一开始我们按常规工艺做的腱绳，
经过数百次循环拉伸后就出现了轻微变
形，达不到机器人的精度要求。”韩皞
说，为了攻克这个难题，研发团队几乎天
天泡在车间里，开展了多轮工艺改进试
验。他们试了不少办法，通过多次试验攻
关，让腱绳的性能大幅提升，成功解决了
抗蠕变和耐磨的核心问题。目前，公司腱
绳已迭代出高强、低蠕变、高耐磨等多款
产品，腱绳产品已覆盖人形机器人灵巧
手、手臂、腿部等多种应用场景。
　　与此同时，让锦纶“皮肤”与传感器
完美融合，是另一场硬仗。
　　机器人手套既要保证传感精度，又要

不能破坏手套的柔韧性和佩戴适配性，同
时还要兼顾手套驱动灵活性与耐用性的平
衡。初期，传感器和面料的结合总是顾此
失彼，要么传感精度不够，要么面料柔韧
性受影响。
　　为了破解这个困局，南山智尚董事、
锦纶新材料公司总经理戎智宗带领研发团
队扎进车间，一方面调整锦纶长丝的编织
工艺，把面料做得更薄、弹性更好，确保
手套的灵活度和耐磨性；另一方面反复优
化传感器与织物的适配方式。经过多次调
试，终于找到两者的最佳结合方案，实现
了精准传感与灵活驱动的无缝协同。

从“手艺”到“稳定工艺”

　　跨界机器人赛道的底气，源于企业在
传统领域对工艺的长期深耕，而这种深耕
本身，就是对行业共性难题的突破。
　　在南山智尚的锦纶车间，戎智宗用一
个比喻道出高端锦纶66（尼龙66）的生产
之难：“核心原料己二胺和己二酸的合
成，其工艺决定了目前还无法完全连续化
生产。就像西红柿炒鸡蛋，每一锅的咸淡
很难完全一样，先出锅和后出锅的，味道
和软烂程度也不一样。”
　　他坦言，生产高端锦纶66，对于原材料
的稳定性和工艺的精细控制具有极高的要
求，从原料合成到纺丝，温度、压力等参数窗
口极窄，毫厘波动便影响纤维品质。
　　这并非一家之困，而是全球性工艺瓶
颈。正是这种“手艺活”般的特性，将众
多企业挡在门外。目前，国内能稳定量产
高端锦纶66的企业不超过10家。攻克从
“手艺”到稳定“工艺”的难关，成为领
先材料企业必须跨越的技术分水岭。
　　同样作为南山智尚向纺织服装产业链
上游的延伸，2023年8月，锦纶项目动土建
设，15个月后第一条产线试投产。“那段
时间，车间就是我们的家。有时候产品满卷
率不高，染色不均匀，我们就从原料、设备、
工艺一个个排查。”为了解决出现的染色不
均匀等问题，团队成员经常熬通宵，反复调
整温度和风速参数，直到找到最佳方案。
　　如今，南山智尚已建成8万吨高性能差
别化锦纶长丝产线。其产品在耐磨测试中
能经受几十万次摩擦而不起球、不断裂，
既满足超轻风衣、冲锋衣、瑜伽服等民用
高端需求，也适配机器人手套的严苛标准。

“所有产品实行全检，一根丝不合格便不能
出厂。”这种在传统行业练就的质量管控体
系，成为企业跨界的重要支撑。

两根丝的“野心”与未来

　　“现在这款机器人手套能精准
复现手部的细微动作，延迟低、同
步性高。”韩皞语气中难掩自
豪。目前，这款手套已经能满
足远程遥控机器人开展排爆等
高危作业、机器人技能学
习、VR虚拟装配测试等场
景的使用需求。
　　行业看好这两根丝

的未来。证券研究报告显示，当前，主流
的腱绳材料一般采用超高分子量聚乙烯纤
维制作，因其超高强度、超高模量、耐磨
损、低密度、耐疲劳等性能，国内外众多
机器人厂商均在测试相关材料。南山智尚
的腱绳产品已经在国外、国内分别实现了
小批量订单，未来其腱绳产品有望在人形
机器人腱传动系统中占据一席之地。
　　两根丝的“野心”不止于此。“机器
人赛道现在用量不大，都是按根或米数算
的，不像渔网、防弹衣那样按吨卖。但这
是个增量市场，未来潜力无限。”韩皞透
露，除了腱绳和手套，公司正积极推进机
器人包覆材料、外衣等多种应用场景的研
发。他们的研发方向很明确：一是把丝做
得更强，突破超高强技术；二是做得更匀
更细，抢占高端民用市场；三是往智能化
靠，开发能传感的功能性面料。
　　戎智宗也表示，目前，锦纶在化纤
行业的占比仅有8%，随着性价比提
升，未来的应用市场会越来越广。他
们计划重点布局新消费下游领域、
人形机器人包覆材料领域生产差异
化功能性纤维，打造高性能差别
化锦纶长丝一站式应用平台。
　　一根曾抵御冲击的“硬核
丝”，一根曾定义舒适的
“温柔丝”，在南山智尚的
车间里完成了跨界。这一
过程，不仅为企业开辟
了第二增长曲线，更提
供了一份传统制造业
转型升级的鲜活样
本：以核心技术为
根基，以行业趋
势为导向，打破
产业边界，方
能在高质量发
展道路上持
续进阶。
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　　□大众新闻·经济导报记者 刘勇 报道
　　本报济南讯 近日，半亩花田品牌运营方山东
花物堂化妆品股份有限公司（以下简称“花物
堂”）向港交所递交上市申请，中信证券为独家保
荐人。
　　公开信息显示，花物堂成立于2018年，注册资
本2098万元人民币，注册地为济南市，经营范围包
括化妆品生产、食品销售、食品互联网销售、化妆
品批发、化妆品零售等。
　　招股书称，以2024年零售额计，半亩花田是身
体乳、身体磨砂膏、洁面慕斯国货第一品牌。2023
年、2024年及2025年前9个月，半亩花田来自线上渠
道的销售收入分别为10 . 27亿元、11 . 37亿元和14 . 45
亿元，占同期总收入的85 . 7%、75 . 9%和76%。
　　招股书显示，花物堂2025年前9个月业绩高速
增长，收入达18 . 95亿元，同比增长76 . 7%；经调整
净利润为1 . 48亿元，同比增长249 . 4%。同时，公司
经调整净利润由2023年的2370万元增加249 . 4%，至
2024年的8280万元。
　　不过，需要注意的是，随着收入规模的增长，
花物堂的销售费用也大幅提高，同期研发费用占比
则降幅明显。
　　招股书显示，进入2026年，花物堂突击完成了
两轮融资。参与半亩花田A轮的融资机构包括宿迁
华泰、南京华泰、Discounter Seed HK、青岛茂
达、温州源飞翼展。该轮融资背后，有华泰证券
（06886 .HK）、凤凰传媒（601928 .SH)、丸美生物
（603983 .SH）、源飞宠物（001222 .SZ）等上市公
司身影。Discounter Seed HK则指向启承资本，其
参投的十月稻田（0 9 6 7 6 . H K ）、锅圈食 汇
（02517 .HK）、林清轩（02657 .HK）均于近两年成
功登陆资本市场。上海房角石管理咨询有限公司参
与半亩花田的A+轮融资。
　　花物堂在招股书中表示，将重点投入渠道开
发、产品营销与品牌建设、研发能力提升及人才队
伍扩充，同时规划以东南亚为起点，启动海外市场
布局。
　　山东省发展和改革委员会官网显示，2025年7
月至9月，花物堂在中国香港设立花物堂国际（香
港）有限公司项目、在马来西亚设立花物堂国际
（马来西亚）私人有限公司项目、在越南设立半
亩花田国际有限公司项目的备案，均已获批
通过。

南山智尚：做高附加值的丝，向上突围

传统纺织龙头卡位机器人供应链

　　超高分子量聚乙烯纤维是继碳纤
维、芳纶后的第三代高性能纤维，具备

超高强度、超高模量、低密度、耐磨损
等优异性能，是国家战略性新兴产业重

点产品、关键战略材料

　　锦纶具有高强耐磨、柔软、有弹
性、舒适度高等特点，是运动休闲服饰

里面的优势材料，被广泛应用于羽绒
服、冲锋衣、瑜伽服、内衣等。高端

锦纶依托高强度、耐热抗疲劳和耐磨
等优势，适用于宇航服、降落伞和舱

内安全防护面料等场景，也适配机器
人皮肤的严苛标准

“硬核丝”

2022年

  南山智尚向上游新材料领域进
军，上马超高分子量聚乙烯纤维项目

2023年

  南山智尚锦纶项目启动建设，如今已
建成8万吨高性能差别化锦纶长丝产线

2024年

  中国超高分子量聚乙烯纤维产能占全
球的67%以上，南山智尚以3600吨产能跻
身全国前五

2025年9月

  全球首款基于电子皮肤与织物传感技
术的触觉智能手套发布，采用南山智尚的
超高分子量聚乙烯纤维和锦纶长丝

  图①：南山智尚锦纶车间。

  图②：南山智尚超高分子量聚乙烯纤维车间。

  图③：南山智尚用两根丝完成了“传统纺织—高端

新材料—机器人核心部件”的转型升级。

  （□记者 刘笑笑 供图）

　　□记者 白晓 报道
　　本报青岛1月20日讯 今天，山东港口在2026
年度科技创新大会上，发布了全国首款港口AI芯
片——— “山港智芯·星屿SA5200”。
　　芯片自主可控是国家科技安全与产业安全的核
心支撑。针对港口码头轮胎吊远程操控、近海船舶
航行操作面临的传输带宽有限、图像质量不佳等行
业难题，山东港口携手北京大学视频与视觉技术国
家工程研究中心、博雅睿视等单位，突破核心技术
壁垒，采用国家标准定义，研发了全国首款港口
AI芯片。
　　该芯片具备四大优势：支持视频、音频、温湿
度等多源感知融合，适应港口复杂场景需求；内嵌
超级压缩引擎，较传统方法大幅提升压缩效率；搭
载高性能异构处理内核，实现低功耗运行；自研全
球唯一支持国标、国密的全栈国产算法，整体能效
显著提升。
　　会上，国家人工智能应用中试基地阶段成果同
步发布。该基地系统梳理覆盖港口全链条的80+关
键AI应用场景，推出28个行业高质量数据集，成为
国家高质量数据集建设先行先试单位，并入选典型
案例。围绕港口生产等10大领域，高效汇聚行业通
识、专识数据，推出港口行业首个大模型，研发智
能体，构建港口贸易即服务、无人驾驶等垂域
模型。
　　中国电信股份有限公司山东分公司还与山东港
口青岛港、科技集团签署共建港口行业人工智能创
新联合体。各方将充分发挥国家人工智能应用中试
基地示范、引领、带动作用，加快推动港口领域人
工智能技术攻关、场景落地与生态共建，聚力打造
新型科研载体。
　　近年来，山东港口坚持把科技创新作为“第一
生产力”，建成全国首个全国产全自主自动化码
头，获批全国港口领域唯一人工智能应用中试基
地，落地全球首个港口服务类“方舟”大模型；高
质量完成全国首批交通强国“智慧港口建设”试点
任务，国家级技术创新中心筹建取得积极进展，27
项标志成果达到国际领先水平、9项科技成果荣获
山东省科学技术奖。
　　今年，山东港口将重点围绕破解行业共性难
题、实现关键核心技术自主可控、培育港口新质生
产力、塑造未来竞争优势等四大方向，组织十大科
技创新攻坚；聚焦人工智能、全空间无人体系、港
口智能生产、供应链生态服务等四大领域，推动十
大数字化示范场景建设。

山东港口发布

全国首款港口AI芯片
更适应港口复杂场景需求

　　●以2024年零售额计，半亩花田是身

体乳、身体磨砂膏、洁面慕斯国货第一品

牌。招股书显示，花物堂2025年前9个月业

绩高速增长，收入达18 . 95亿元，同比增

长76 . 7%；经调整净利润为1 . 48亿元，同

比增长249 . 4%
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