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东西方科技“双子星”

　　说起人类科技史，不少人觉得近现代科技
的源头在古希腊。其实，春秋战国时期的墨家
科技思想，并不逊于同时代的古希腊，两者堪
比人类古代科技“双子星”。
　　春秋战国时期，生产力提升，手工业繁荣，
为墨家提供了丰富的科技实践土壤。墨家学
派有许多能工巧匠，他们不只手艺好，还会总
结经验，把工匠精神和学术传统融合到一起。
《墨经》记载，墨家讲究“巧传则求其故”，即从
技术经验中思考科学原理，从而形成了科技
思想。
　　这种融合，催生出人类科技史的许多成
果。比如力学领域，《墨经》给“力”下了定义：

“力，刑之所以奋也。”意思是力能让物体的运
动状态发生改变，这和古希腊亚里士多德对力
的认知是一个路子。
　　再如数学领域，墨家对“圆”“方”“端”等几
何概念的定义，精准又抽象。像“圆，一中同长
也”，说的是圆有一个中心，从中心到圆上任何
一点的距离都相等，这和古希腊数学家欧几里
得《几何原本》对圆的定义基本一致。
　　所以，李约瑟在《中国科学技术史》里已经
提出，墨家的科技成就“在许多方面与古代希
腊科学家与哲学家的论述是近似的”。如果
说，墨家是人类科技发展的重要源头之一，一
点都不夸张。
　　古希腊自然哲学的核心是探索本质，看重
逻辑推理和理性思辨，而墨家也蕴含着深刻的
自然哲学智慧。
　　一方面，墨家把自然当成独立的认知对
象，明确提出“摹略万物之然”，意思是通过观
察、实验，探究自然规律。这和古希腊泰勒斯、
德谟克利特等哲学家“认识自然”的追求异曲
同工。
　　另一方面，墨家搭建了严谨的逻辑体系，
给科学研究提供了方法论支撑。古希腊亚里
士多德的《工具论》打下了形式逻辑的基础，而
墨家则提出了“以名举实，以辞抒意，以说出
故”的逻辑原则。墨家把知识分成“亲知”“闻
知”“说知”三类，强调推理和论证要严密。针
对名家“白马非马”的诡辩，墨家就用“类”“故”
这些逻辑范畴反驳，明确“白马，马也”的类属
关系。胡适《中国哲学史大纲》认为，墨家逻辑
体系与西方传统逻辑、印度因明学鼎足而立，
是世界逻辑史的重要成果。
　　在科学领域，墨家探索的深度和广度同样
超出今人想象，有些甚至走在了世界前列。
　　在光学领域，《墨经》里的“光学八条”，是
世界上最早的几何光学系统记录。它涵盖了
阴影形成、小孔成像、球面镜成像等原理。
　　其中，小孔成像实验的记载最让人惊叹。
《墨经》认为，光照到人身上，就像箭射出去一
样直；下面的光往上照，上面的光往下照，所以
透过小孔成的像会倒过来。这明确了光沿直
线传播的特点，比古希腊欧几里得的光学知识
早了约一个世纪。国际摄影艺术联合会主席
里卡尔多•布西因此评价称，墨子是世界上第
一个“以实验方式探索光学成像”的人，他在两
千多年前勾勒出的“光影蓝图”，为人类摄影的
诞生与发展奠定了最坚实的理论基础。
　　在数学领域，墨家对几何概念的定义同样
令人印象深刻。除了“圆，一中同长也”，还有

“方，柱隅四也”，“端，体之无序而最前者也”。
这些定义和欧几里得《几何原本》里的相关定
义，思路几乎一样。墨家甚至还琢磨过无穷分
割的问题，提出“一尺之捶，日取其半，万世不
竭”，意思是一根一尺长的木棒，每天截掉一
半，永远也截不完。这和古希腊芝诺的两分法
悖论，有着相似的思维深度，能看出墨家对极
限概念的思考。
　　在力学领域，墨家不只给力下了定义，还
深入研究了杠杆、滑轮、斜面等简单机械原理。
《墨经》里“负而不挠，说在胜”的记载，讲的是
汲水工具杠杆平衡原理，这和阿基米德对杠杆
原理的研究方向一致，只是表述不一样。墨家
还掌握了滑轮省力的特性，并应用到生产和军
事实践中。
　　更重要的是，墨家已经有了科学实验意
识。古希腊科学家看重通过实验验证理论，墨
家也一样重视“亲知”，通过人为控制条件，探
究自然规律。墨家观察球面镜成像，区分了凹
面镜的“中”（也就是球心和焦点）。通过调整
物体和镜面距离，记录下成像“小而易”（倒立
缩小）、“大而正”（正立放大）等现象。这种受
控实验方法，和古希腊实验传统遥相呼应。

在先秦诸子中独树一帜

　　在先秦诸子中，墨家科技思想独树一帜，
为中国古代科技发展开辟了一条独特的路。
　　与儒家相比，墨家不把科技当“小道”。儒
家虽关心社会现实，却瞧不上科技。孔子很少
谈“性”和“天道”，心思全在伦理道德和社会秩
序上，觉得科技是“小道”“末技”，君子不该花
心思在这上面。荀子虽“制天命而用之”，却没
把自然当成独立研究对象，还是把科技纳入

“礼”的框架里。
　　但墨家不一样，它主张“道技统一”，认为
科学技术和思想理论是分不开的，既要满足实
用需求，也要追求理论创新。墨家发明连弩车、
转射机等军事器械，既基于杠杆、力学的“技”，
又服务于“非攻”的“道”，追求技术和思想的
统一。
　　与道家相比，墨家不割裂“道”和“技”。道

家对自然有深刻感悟，却把“道”和“技”分开。
庄子提出“道进于技”，觉得技术该服从于“道”
的追求，甚至反对用机械，认为“机心存于胸
中，则纯白不备”。这种反技术倾向，让道家没
法形成系统科技理论。墨家认为，“技”是“道”
的具体体现，通过技术实践，能加深对“道”的
认知，对力学、光学的研究，既是对技术经验的
总结，也是对自然规律的探索。
　　与名家相比，墨家的思辨不脱离实践。名
家很会思辨，对概念的辨析有逻辑深度，公孙
龙的“离坚白”“白马非马”很见抽象思维能力。
但名家大多停留在概念层面，没和生产实践结
合，更缺乏实验验证。所以，名家的思想很难
转化成实际科技成果。
　　而墨家的思辨，始终和实践绑在一起。比
如针对名家“飞鸟之影，未尝动也”的命题，墨
家通过实际观察，提出阴影形成的原理：“景不
徙，说在改为”，意思是阴影看起来没动，其实
是新的阴影不断生成、旧的阴影不断消失。
　　墨家的功利主义，不是追求个人私利，而
是为了“天下之公利”。墨子提出“仁人之事
者，必务求兴天下之利，除天下之害”，把科技
发展和百姓福祉联系在一起。比如墨家研究
桔槔、滑轮等机械，是为了让老百姓少受累、有
饭吃；发明守城器械，是为了抵御侵略、保护民
众。这种以“公利”为导向的功利主义，让墨家
科技始终扎根于社会需求。

　　追求实用的同时，墨家没放弃对科学理性
的探索。《墨经》里藏着很多自然科学原理，这
些理论是在追问自然的本质。比如墨家对“久”

（时间）和“宇”（空间）的定义，认为时间是“古
今旦莫”的总和，空间是“东西南北”的总和。
　　搞科学研究，离不开实验和逻辑。
　　墨家是中国古代第一个系统运用实验的
学派，除了小孔成像实验，还通过实验研究球
面镜成像规律，即调整物体和镜面的距离，记
录不同情况下的成像结果。这种控制变量进
行实验的方法，比阿拉伯科学家阿尔哈曾早了
约1500年。
　　墨家还搭建了中国古代最完整的逻辑体
系。《墨经》提出逻辑三要素“名”“辞”“说”，
总结了“或、假、效、辟、侔、援、推”七种推理
方法，涵盖了归纳、演绎、类比等类型。刘徽
注《九章算术》时，就用了墨家的逻辑方法
论证数学公式，推动中国古代数学从经

验层面上升到理论层面。
　　因此，中国墨子学会副会长、
中国人民大学教授杨武金说：“墨
子是中国思想史上一位重要的
科技圣人，《墨经》作者是具有
崇高科学精神的巨匠，是中
国古代具有实验和实践精
神的杰出科学家。”
　　这些宝贵的精神和成
果，对后世科学家产生了
重要影响，成为中国古
代科技发展的“隐性基
因”。
　　东汉科学家张衡
就受到墨家启发。他

发明的地动仪，里面关
键机关“牙机”的设计，借

鉴了墨家守城器械“转射
机”的原理。他在《灵宪》中

提出“宇之表无极，宙之端无
穷”的宇宙观，与《墨经》一脉
相承。
　　魏晋数学家刘徽，是墨家
逻辑与数学思想的继承者。
他注《九章算术》时，用了墨家
的“定义法”，给“幂”“勾股”等
2 0 多个数学概念下了严格
定义。
　　宋代科学家沈括，也从墨
家汲取养分。他在《梦溪笔
谈》中研究凸面镜成像规律，
指出“凡鉴洼则照人面大，凸
则照人面小”，对《墨经》球面

镜成像理论进行深化。他
还通过实验验证“阳

燧”（凹面镜）

取火的原理，和墨家对凹面镜“中”（焦点）
的认知相呼应。

兴衰起伏的启示录

　　墨家科技思想的发展，大致分三个阶段：
先秦鼎盛、秦汉中绝、清中叶复兴。
　　先秦时期，墨家影响力可与儒家抗衡，韩
非子在《显学》里就说：“世之显学，儒墨也。”当
时，墨家弟子规模庞大，还积极参与社会和军
事实践。墨子“止楚攻宋”的故事广为人知，他
用“九拒”之术，挫败了公输般“九攻”之械，展
现出高超科技实力。而《墨经》的成书，更是把
墨家科技思想系统化、理论化。
　　秦朝统一后，墨家的主张和中央集权制度
合不来。到汉武帝时，“罢黜百家，独尊儒术”，
儒家成了正统，墨家更失去生存空间，慢慢成
了“绝学”。《墨经》也因为文字晦涩、内容深奥，
没多少人研究。
　　清代中期，随着考据学兴起和西学东渐，
学者们重新发现了墨家的价值。毕沅给《墨
经》全书作注，孙诒让的《墨子间诂》则让墨学

“人人可读”。
　　近代以来，梁启超、胡适等学者用西方科
学与逻辑为参照，挖掘《墨经》中的科技思想。
梁启超在《墨经校释》里感叹：“在吾国古籍中，
欲求与今世所谓科学精神相悬契者，《墨经》而
已。”这一时期，墨家科技思想成了学者们“以
西释中”的重要资源，也为近代中国引入西方
科学提供了依据和支撑。
　　应该认识到，古代墨家科技思想中断不是
偶然的，存在历史必然性。
　　从社会结构看，中国古代血缘宗法制的社
会根基，和墨家科技思想存在根本矛盾。同
时，小农经济的生产方式，对科技需求大多停
留在经验层面，不需要深究理论，让墨家科技
思想缺乏成长土壤。
　　从统治政策看，汉代以后“独尊儒术”，压
制了墨家思想的传播。特别是科技逐渐成为

“奇技淫巧”，墨家科技思想越发被边缘化。
　　从墨家自身看，科技思想太超前，部分内
容超出了当时社会的理解能力，一旦失去传承
群体，很容易中断。比如逻辑体系与数学理论，
文字晦涩、概念抽象，普通民众根本看不懂。
　　幸运的是，今天墨家科技思想重现焕发出
鲜活生命力。山东大学“墨子云”平台汇聚全
球专家，深耕3800 余万字的科技文献；北京邮
电大学将墨家“法仪”理性融入人工智能教学，
提升工程育人实效；墨家“节用”思想助力绿色
制造，推动企业优化流程降能耗……
　　在国际舞台上，古老的东方智慧同样引发
共鸣。“墨子号”卫星与奥地利实现洲际量子保
密通信，并获美国克利夫兰奖；日本新干线借
鉴墨家的“地听瓮”原理，监测轨道安全；《墨
经》英译本被西方学者视为“里程碑式的壮
举”；《斯坦福哲学百科全书》专设“墨学”词条，
系统介绍其科学贡献。
　　墨家科技思想先兴盛、再中断、后复兴的
奇特命运，不只是科学史和文化史的重要案
例，也带来深刻启示。
　　比如，弘扬实验与逻辑并重的科学精
神，推动科技自主创新。墨家重视实验、强
调逻辑，和现代科学精神高度契合。当前，
我国科技发展正处于关键阶段，更需要传承
实证精神与理性思维。在教育中可融入墨家
“亲知”的理念，加强实验教学，让学生多
动手、多探究。同时，重视逻辑思维的培
养，借鉴墨家方法，推动科技研究从经验积
累向理论突破转变。
　　比如，坚持科学理性与功利主义统一的
价值观，实现科技惠民。墨家的主张提醒科
技发展要始终以人民福祉为导向，实现理性
探索与实用价值的统一。既要加强基础科学
研究，像墨家那样，追问自然本质，为科技
发展提供源头活水；又要注重科技成果转
化，解决民生领域的实际问题，让科技造福
广大民众。
　　比如，挖掘中华优秀传统文化中的科学
精华，推动文化与科技融合。墨家科技思想
是中华优秀传统文化的重要组成部分，为
“文化自信”与“创新驱动”结合提供了思
路。特别是人工智能时代，墨家科技思想不
仅是人文思想，更有丰富的科学内涵。在哲
学学者、北京大学副校长王博看来，墨家思
想中“人文价值为科技应用把握方向”的理
念，正是应对技术异化的关键。当算法偏
见、数据伦理等问题凸显，墨子“兼爱”
“非攻”的伦理观与“兴天下之利”的价值
追求，为人工智能时代提供了“科技向善”
的伦理方向，让其发展更蹄疾步稳，更普惠
共享。
　　“科圣”之光，万里同照。未来，加强
对墨家科技思想的创造性转化、创新性发
展，具有广阔的舞台空间。

　　中国古代究竟有没有科学？10
月18日，第十五届墨子鲁班学术研
讨会在“墨子故里”山东滕州开幕，
来自全球的学者以“四大全球倡议”
为视野，重新解码“科圣”墨子的思
想遗产。
　　诞生于两千多年前的百家争鸣
时代，墨家独特的科学精神和过硬
的科技成就，超越了时间和空间的
限制。时至今日，无论是让中华优
秀传统文化更好融入当代传承后
世，还是推动人类未来科技发展，墨
家科技思想都有独特价值。
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  10 月18 日上午，第十五届墨子鲁班学术研讨会
暨第十届墨子鲁班科技文化节在滕州开幕。活动期
间，北京大学党委常委、副校长王博，山东大学校长、
中国工程院院士、中国墨子学会会长李术才作了
发言。

北京大学教授王博：

以墨子“爱人利人”思想引导科技发展

  北京大学党委常委、副校长王博围绕墨家思想
展开深度解读，从墨家的精神内核出发，剖析其理想
主义与功利主义的融合特质，更链接当下人文与科
技的发展命题，为传承中华优秀传统文化提供新
视角。
  王博表示，阅读《墨子》时，最易被其“视人之国
若己之国，视人之腹若己之腹”的胸怀打动，这种冲
破国家、家庭界限的格局，与“以绳墨自矫，以自苦为
极”的实践精神相呼应，甚至达到“腓无胈，胫无毛”
的奉献程度。而支撑这份精神的，正是墨家的理想
主义与功利主义：理想主义让墨家对“礼坏乐崩、宗
法松动、天下大争”的战国现实保持批判与反思，功
利主义则让其始终以“天下”为思考尺度，而非局限
于个体、家庭或国家，“兴天下之利，除天下之害”便
是核心体现。
  在思想对比中，王博指出诸子学派的尺度差异：
道家重个体，儒家求家国天下的统一，法家偏国家立
场，唯有墨家以“天下”为出发点。这种立场也塑造
了墨家独特的“爱人利人”核心价值——— 虽“爱人”观
念源自儒家，但墨家主张“兼爱”，打破亲疏界限，更
将“利人”作为“爱人”的落脚点。正如《墨子》中“三
表法”以“重国家百姓人民之利”为最终标准，若措施

“上不利于天、中不利于鬼神、下不利于百姓”，即便
以“爱”为名，也不被认可，这与儒家“义利之辨”形成
对比。
  谈及墨家思想与当代人文、科技的关联，王博强
调墨子多元身份的启示意义——— 他既是哲学家、伦
理学家，也是科学家、工匠，其人文精神与科技实践
的融合，对当下极具借鉴价值。一方面，墨家“兼爱
非攻”的人文理想是科技创新的内在驱动力，墨者团
体守城时的技术实践，便源于对理想的践行。英国
学者李约瑟曾评价墨家“既关心人（事），也关心自然

（物）”，这与儒家“重事轻物”有所区别。另一方面，
人文价值为科技应用划定方向，人文某种程度上构
成了科技的灵魂。正如《墨子·公输》中对技术“有用
性”的考量，印证了“人文是科技灵魂”的观点。
  同时，王博也结合当下社会发展，提出辩证思
考。当下科技飞速发展，人文学科需要跳出书本、经
典、历史，关切当下，主动回应科技挑战，如关注人工
智能对社会、教育的影响。而谈及中国学者对李约
瑟难题的多种思考和回应时，王博认为，过分注重功
用是值得社会各界深思的一点。他表示，强调实用
会淡化人们对于自由而无用的纯粹思想的兴趣，从
而限制人们思考的高度、深度，限制创新空间。他引
用李约瑟曾提出的建议：墨家与道家思想若更好结
合，或将推动科学在中国的发展，并提出“科技留白”
概念，认为科技应用应明确边界与限度，呼应墨子

“爱人利人” 的目标，让“科技向善”从共识走向实
践，让千年墨家智慧在当代焕发新活力。

山东大学校长李术才：

深挖墨子鲁班“匠心”基因

  山东大学校长、中国工程院院士、中国墨子学会
会长李术才围绕墨子、鲁班文化的时代意义展开阐
述，结合当下科技革命与产业变革趋势，提出以文化
赋能创新、推动校地协同的实践方向，为传承中华优
秀传统文化、服务国家战略需求提供思路。
  李术才指出，墨子与鲁班是齐鲁大地孕育的文
化瑰宝。“科圣”墨子在力学、光学、数学领域成就卓
著，其“动”“止”的观点被视为牛顿惯性定律先驱；他
是第一个进行小孔成像实验，并对几何光学进行系
统研究的科学家；他还是中国历史上第一个从理性
高度对待数学问题的科学家，给出了一系列数学概
念的命题和定义。他不仅成就斐然，推动了古代科
技发展，更将科学精神融入治国理政，使墨家在战国
百家争鸣中占据“非儒即墨”的重要地位。“百工祖
师”鲁班，已成为诠释工匠精神、彰显“精益求精、匠
心造物”追求的文化符号。
  面对新一轮科技革命与全球性挑战，李术才强
调，挖掘墨子鲁班文化中的科学精神、创新基因与技
术智慧，推动当代人文与自然科学融合发展，具有重
要现实意义。这不仅能增强民族自信，更能为科技
创新、产业变革激发创新动力和发展活力，服务支撑
中华优秀传统文化“两创”与高水平科技自立自强。
  回顾墨子鲁班文化的研究与传播历程，李术才
说，中国墨子学会是20世纪90年代在山东大学张知
寒教授等老一辈墨学研究大家积极推动下，由山大
和滕州联合发起成立的。30余年来，学会推动墨学
研究从冷门走向热门，出版各类著作近300部，打造
墨子鲁班国际学术研讨会和国际墨子文化节等文化
品牌，在促进学科交叉、服务国家战略中成效显著。
在墨学研究领域，栾调甫、杨向奎、童书业等墨学大
家曾在山大执教，为墨学研究奠定坚实基础，张知寒
先生为复兴墨学奔走呼号，用毕生心血点燃墨学传
承火种。并且，山东大学与滕州共建研究中心，开创
校地协同传承文化的新模式。

  （□记者 宫小昀 张九龙 报道）

王王博博（（左左））、、李李术术才才（（右右））

小孔成像实验

墨子守城场景复原
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