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　　一片片被白色盐霜覆盖的土

地，像大地的伤口，在全球六大洲

蔓延。播下的种子，往往会在盐碱

的“围剿”中化作一片寂寥。这些

被视为“农业禁区”的地方，却藏

着养活亿万人口的新希望。

　　联合国粮食及农业组织2024年

发布的报告显示，全球盐渍土壤已

达13 . 8 1亿公顷，占陆地面积的

10 . 7%。与此同时，全球仍有6 . 73

亿人口面临饥饿。向盐碱地要粮、

要空间，是各国共识。

　　耕地是粮食生产的命根子，盐

碱地恰是重要的耕地后备资源。中

国现有盐碱地约15亿亩，其中具有

开发利用潜力的约5亿亩。山东现

有盐碱地近900万亩，其中东营市

就有341万亩，约占山东省盐碱地

面积的38%。

　　2021年10月，正值大豆收获季

节，习近平总书记到东营考察，在

黄河三角洲农业高新技术产业示范

区强调，开展盐碱地综合利用对保

障国家粮食安全、端牢中国饭碗具

有重要战略意义。

　　面对全球盐碱地治理难题，山

东以黄河三角洲为“国家试验

场”，耕地面积实现连续四年净增

加，“白色荒漠”在“绿色科技”

的加持下，正在向“金色粮仓”

转变。

　　这一正在齐鲁大地上发生的变

化，不仅为全国5亿亩可开发盐碱

地提供了可复制、可推广的系统解

决方案，更为中国在全球盐碱地治

理领域实现从“跟跑者”到“破题

人”的关键转变贡献力量。
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山东盐碱地治理

一场深远的国家行动

　　●山东有近900万亩盐碱地，是滨海盐碱地
的“天然试验场”。盐碱地治理国家级试点与
国家级平台，意味着山东的盐碱地治理从“地
方实践”升级为“国家行动”

　　“春天白茫茫，夏天水汪汪，十年九不
收，糠菜半年粮！”黄河入海口广为流传的这
句顺口溜，道尽了农民在盐碱地种粮难的无
奈，也道出了盐碱地这一公认的世界性难题。
　　盐碱地的本质，是一场“失控的盐分迁
徙”———
　　在干旱少雨的地区，烈日蒸腾着土壤里的
水分，藏在地下的盐分便顺着水汽“爬”向地
表，日积月累给土地镀上一层白霜；
　　在沿海地区，海水不断向陆地渗透，被染
上浓重咸味的地下水在蒸发过程中把盐分留在
土壤里，仿佛给土地裹上了一层来自深海的
“盐渍铠甲”。
　　人类的活动还在不经意地“推波助澜”。
大水漫灌抬升地下水位，把深层盐分“托”到
地表；过度开荒则像剥去了土壤的外衣，让裸
露的土地在烈日下“晒盐”。
　　这样的土地，对庄稼堪称“绝境”：土壤
盐分浓度太高，会反过来“吸走”作物根部水
分；土壤板结得像块硬泥巴，没空隙透气，根
会“闷死”。
　　即便难，仍有人花大力气啃这块“硬骨头”。
　　原因藏在两组数据里。
　　一组是“饥饿缺口”。《2025年世界粮食
安全和营养状况报告》显示，2024年全球仍有
6 . 73亿人吃不饱饭，占总人口的8 . 2%。而中国
实践给出了另一个关键数据：改良后的盐碱地
种水稻，每公顷能产6吨粮。如果全球盐碱地能
多利用1%，世界粮食就能增产5000万吨，够
1 . 2亿人吃一年——— 这相当于多了一个“隐形
粮仓”。
　　另一组是“耕地紧张”。我国耕地红线是
18亿亩，2024年底实有耕地19 . 4亿亩，但“非
农化”“非粮化”问题仍然突出。15亿亩盐碱
地中，5亿亩有可开发潜力，若能盘活，相当于
给耕地“扩容”，这对人多地少的中国而言，
是守住“饭碗”的重要后备力量。
　　所以即便难，从20世纪40年代开始，美
国、澳大利亚、印度、埃及等国家就开展了研
究。随着全球对盐碱地的重视程度不断提升，
盐碱地改良技术不断发展进步。
　　具体到中国，盐碱地广泛分布于东北、华
北、西北以及沿海地区。山东，恰好站在这场
全球探索的关键节点。
　　山东有近900万亩盐碱地，涉及11个市的47
个县（市、区），其中东营市占了341万亩，是滨海
盐碱地的“天然试验场”。这让山东在盐碱地治理
领域相继迎来两个“国家级”任务———
　　2022年9月，山东获批国家盐碱地等耕地后
备资源综合利用试点，试点工作在东营开展。
计划到2025年完成后，新增和改造耕地15 . 07
万亩，预计年增产粮食7300万斤。
　　2022年12月，国家盐碱地综合利用技术创
新中心获批落地，总部选址黄河三角洲农业高
新技术产业示范区。创新中心从诞生之初就立
足全国视野：由中国农科院牵头，联合国内18
家高校、科研院所、企业等优势单位共同组
建，中心在东北、西北、华北设立3个分中心，
并在全国布局16个综合试验站及一批特色产业
创新基地，能够针对不同区域的盐碱地特性，
精准提供“定制化”解决方案。
　　国家级试点与国家级平台，意味着山东的
盐碱地治理从“地方实践”升级为“国家行动”。
　　——— 这是国家粮食安全的“战略纵深”：
以山东近900万亩盐碱地为“试验场”，探索出
一条从“治碱”到“用碱”的可行路径。盐碱地不
是负担，而是潜力巨大的“边际土地资源”。
　　——— 这是农业现代化的“未来启示”：突
破“就土地治土地”传统思维，形成“改土—
育种—产业”三链协同体系。以工程与生物技
术改良土壤，以加速育种培育耐盐碱作物，以
“三级利用”模式发展特色产业，盐碱地正从
“农业禁区”转变为“多元经济场”，成为践
行“大食物观”的阵地。
　　——— 这是区域协同发展的“生态样板”：
在黄河三角洲，盐碱地治理不再局限于农业生
产，而是与湿地修复、碳汇提升、生物多样性
保护协同推进，形成“生态—生产—生活”
三生共赢格局。这为全国其他流域和生态
脆弱区的综合治理提供了可借鉴的山东
方案。

让“咸土地”变“活耕地”

一场与自然博弈的“持久战”

　　●盐碱地治理的核心难题：不仅要“脱
盐”，更要防“返盐”。这场“治碱手
术”，正从物理、化学、生物三个维度撕开
突破口

　　“碱是天生的，盐是地长的，没法完全
去掉”，日日与土地打交道的农民，点出了
盐碱地治理的核心难题：不仅要“脱盐”，
更要防“返盐”。
　　这场与土地的“博弈”，早已在全球范
围内展开，例如培育耐盐碱植物，利用高聚
物土壤改良剂改良盐碱地，利用水利工程进
行排水减盐等。
　　各国策略各有侧重，但基本逻辑高度一
致：以国家层面的规划引导为基础，结合技
术创新与本土条件，在保障农业可持续发展
的同时守护生态。
　　我国的治碱史，同样藏着“因地制宜”
的智慧。自 20世纪 60年代起，我国在黄淮
海平原、松嫩平原、西北干旱区相继利用井
灌井排、种稻洗盐、大水压盐和膜下滴灌等
关键技术，实现了对区域轻中度易改造盐碱
地的利用。
　　各地自然条件不同，治理方案也不同。
　　东营是退海之地，是滨海盐碱地的典型
代表。在东营，这场“治碱手术”，正从物
理、化学、生物三个维度撕开突破口。
　　最直观的是物理改良，通俗说，就是给
土地“洗澡”。
　　“盐随水来、盐随水去，往盐碱地里灌
大量淡水，把盐分溶解后带到地下，说起来
容易，做起来难！”山东乾舜水土治理科技
有限公司董事长盖俊山是土生土长的东营
人，打年轻时就憋着股劲：要让家门口的盐
碱滩长出好庄稼。
　　为了这个念想，他专程跑到荷兰、德国
学技术，回来一头扎进排盐技术研发里。可
试来试去，最头疼的还是老问题：刚把盐分
冲下去，一场雨、一阵蒸发，盐分又偷偷
“爬”回地表。
　　“不能无休止地灌水，必须给盐分装个
‘防逃墙’！”
　　盖俊山带着团队熬了无数个夜，终于研
发了一套“封域双层真空负压技术”。蹲在
泛着白霜的田埂上，他开始了自己的试验：
先铺塑料膜把治理区封起来，像“隔离墙”
一样挡住外部盐水；再设上下两层“吸盐通
道”，上层管负责排盐，淡水冲刷把土壤表
层的盐分溶解后排走，下层管负责控盐，通
过降低地下水位，防止盐分随水分蒸发到地
表；最后用真空泵像“吸尘器”一样，加速
咸水排出。
　　一套组合拳下来，在试点区域，土壤含
盐量从 12‰— 16‰（重度盐碱）降到 3‰左
右，土壤 pH值由原来的 8.53降到 7.95。
　　以前连长草都困难的地，现在能种小
麦、玉米了！
　　“洗澡”只是开头。盐分降下去，板结
的土壤还得“松筋骨”，贫瘠的地力也得
“补营养”，这时候化学、生物改良就得
跟上。
　　化学改良像给土壤“吃药”。往地里加
石膏、脱硫石膏、腐殖酸等物质，中和盐
碱、改善土壤结构。比如东北地区对付苏打
盐碱地，就靠石膏降低 pH值，见效快，但
要搭配其他措施，避免“治标不治本”。
　　生物改良是更长效的“调理”。种碱
蓬、芦苇这类耐盐植物，等它们长熟后割
掉，相当于把盐分“带”出土壤；再撒上有
益微生物，帮作物分解养分、提高肥力。
　　这些年，治碱的思路还在变。以前总想
着“把盐全去掉”，现在更讲究“和盐共
处”。随着植物耐盐机制及微生物生态学研
究的不断深入，现代盐碱地治理理念已转向
以作物耐受性提升和微生物调控为核心的综
合调适体系——— 就像给土地换了种“生存模
式”，不再是硬碰硬的“对抗”，而是更灵
活的“调适”。这一转变不仅拓宽了盐碱地
高效利用的技术路径，也为未来农业可持续
发展注入新的动力。
　　没人敢说治碱是件容易事。这是一场得
打几年乃至几十年的“持久战”，没有哪招
能“一招鲜吃遍天”。但在东营，在山东，
这群和土地较劲的人，正用自己的法子，把
“咸土地”一点点盘活，给全国的治碱难
题，拿出了一份带着黄河口印记的答案。

“适者生存”的种子革命

为盐碱地寻找“新主人”

　　●选育耐盐碱作物，是给这片土地配上
“耐造”的“新主人”。山东正把耐盐碱种
子变成可精准设计的工业产品，同时借助
“育种加速器”让品种迭代速度翻倍

　　治理盐碱，最终要落到“长东西”上。
改良土壤是给土地“治病”，而选育耐盐碱
作物，就是给这片土地配上“耐造”的“新
主人”。
　　在东营市垦利区，有片3000亩的特殊土
地，土壤含盐量从1‰到20‰梯度分布，低盐
区的作物或许能勉强“喘口气”，高盐区的
普通种子刚发芽就可能蔫掉。这里就是全梯
度耐盐碱作物种质创新利用基地，科研人员
正围着这片地，寻找能在盐碱地里站稳脚跟
的“超级种子”。
　　“在成千上万的种子里挑出‘耐盐强
者’，比大海捞针还难！”东营市一邦农业
科技开发有限公司技术研发中心主任王沙
沙说。
　　极少有物种天生喜欢盐碱地。拿油菜来
说，它本喜欢偏酸性的土壤环境，在盐碱地
种植，就像把小菜苗扔进咸菜缸，没几天就
“蔫头耷脑”。
　　基地联合国内外油菜育种机构和高校，
收集了几百份油菜种子。科研人员在田里种
了一茬又一茬，在实验室里测了一次又一
次。终于，一批“耐盐强者”冒了出来。
　　其中“中油281”堪称“王者”——— 在含
盐量4 . 2‰到5 . 5‰的地里试种，亩产居然达
到180 . 94公斤，快赶上普通地里的油菜了。
王沙沙说，要是未来3年测试下来，产量和品
质都能稳住，这个品种就能在黄河三角洲大
面积推广。
　　在这片基地，“能吃苦”的不只有油
菜。科研人员还引入小麦、大豆、玉米、花
生等作物，通过同样的梯度筛选法测试耐盐
能力。结果显示，在3‰—5‰盐度的土壤
中，节水抗旱水稻、耐盐大豆等8个品种表现
突出；尤其是耐盐小麦“京麦188”，亩产达
502 . 3公斤，比同区域种植的常规小麦品种
增产40%，证明了耐盐作物的潜力。
　　不过，仅靠田间表型筛选还不够。要让
耐盐性状稳定遗传、让品种持续迭代，最终
还得回归“基因密码”。但传统育种模式，
却卡在了时间上。
　　以小麦为例，常规大田育种中，作物得
跟着季节走：10月播种、来年6月收获，一年
只能完成一代生长。要培育一个新品种，需
经过杂交组合配制、多代田间选择、品系鉴
定、区域试验等流程，全靠育种人凭经验观
察性状，筛选个体，整个过程短则8—10年，
长则十几年。
　　打破“慢”这一困局的，正是国家盐碱
地综合利用技术创新中心。科研人员用分子
育种技术，把耐盐碱种子变成了可精准设计
的工业产品，同时借助“育种加速器”，让
品种迭代速度翻了好几倍。
　　走进创新中心的育种实验室，玻璃橱窗
里的景象颠覆了对“种地”的认知：这里根
据不同作物的株高差异，专门搭建了8个“育
种加速子模块”，每个模块都配备了可调节
LED光源、水培系统、温控设备。
　　“相当于给植物打造了‘豪华定制生长
间’，智能控制系统能精准调控每一度、每
一缕光。”创新中心工作人员李林波说，以
前育种人得“追着太阳跑”，有了加速器，
一年能培育6到8代作物，速度是大田育种的5
到6倍。
　　依托先进技术，这里已培育耐盐碱作物
新品种（系）68个，审定登记耐盐碱作物新
品种20个。
　　更关键的是，这些种子不只在实验室里
表现好，还能走进农户田。
　　“济麦60”是山东省农科院作物研究所
育成的抗旱节水小麦新品种，适合在中度盐
碱地大范围种植。位于垦利区永安镇的山东
丰彩种业有限公司多年前开始试种，今年夏
收期间测产显示，在含盐量3 . 01‰的中度盐
碱地上，亩产达到560 . 4公斤，比去年增产
近50公斤。
　　为了让更多农户愿意种，丰彩种业还想
了个办法：给农户提供“济麦60”的原种，
且承诺高价回收粮食，每斤多给0 . 1到0 . 15
元。这么一算，一亩地就能多赚150元，农户
们的积极性一下就提上来了。
　　最近，山东还发布了6项盐碱地综合利用
地方标准。这不是简单的“定规矩”，而是
给全省乃至全国的盐碱地治理，提供了可复
制、可推广的技术规范和制度保障——— 让
“种子革命”的成果能更稳更快地惠及更多
土地。

种粮以外

还能“长出”多少新可能？

　　●盐碱地不只是“粮仓”，更是多元经济
场。宜粮则粮、宜经则经、宜牧则牧、宜渔则渔、
宜林则林，盐碱地上“长出”的不只是多样的物
产，更是农业高质量发展的多种可能

　　在滨州采访时，记者看到翻腾的盐田
虾——— 它们在40‰以上的高盐卤水里长大，
不仅没被“腌死”，反而因高盐度隔绝了污
染、富集了微量元素，肉质紧实弹牙，蛋白
质含量比普通虾还高。在这里劳作的农户告
诉记者，这里曾经是盐碱荒滩。
　　现在滨州有118家企业，把盐田虾做成水
饺、虾球、烤串，年产值突破20亿元。
　　盐碱地不只是“粮仓”，更是多元经济
场。记者在东营、滨州等地采访时注意到，
基于盐碱度梯度，山东推出“三级利用”模
式，让每寸土地发挥价值。
　　——— 轻度盐碱地稳住“粮袋子”，提质
增产。这里以粮油作物高产稳产为重点，完
善农田灌排等设施，选育推广种植耐盐碱新
品种，让农作物产量和品质显著提升。
　　——— 中度盐碱地跳出“种粮圈”，发展
特色产业。比如中昌元集团探索种植酸枣；
部分农户尝试种植黄芪、甘草等中草药；还
有的种植苜蓿、黑麦草等耐盐碱饲草，为畜
牧业提供饲料。
　　——— 重度盐碱地优先“护生态”。通过
保护原生植被，并合理开发碱蓬、芦苇等土
著盐生植物资源维持生态稳定；对不毛之
地，则发展“风电光伏+新型储能”产业，
既护生态，又赚收益。
　　长期以来，我国农业发展多依赖“淡
水”“淡土”环境，不少人对盐碱地改造利
用的认知仍停留在“只能种粮”的局限里。
但实际上，随着“大食物观”的深入实践，
宜粮则粮、宜经则经、宜牧则牧、宜渔则
渔、宜林则林，盐碱地上“长出”的不只是
多样的物产，更是高质量发展的多种可能。

　　不过，要让盐碱地的“新可能”落地生
根，单靠技术突破还不够，更需要政策、资
金、市场协同发力。
　　记者在调研采访时发现，当前各地对盐
碱地改良治理的认识仍不统一，部分地区缺
乏科学规划，甚至存在“重开发、轻保护”
的倾向。
　　更关键的是资金瓶颈。盐碱地治理每亩
成本从几千元到上万元不等，单纯依靠政府
投入难以持续。从全球经验来看，要发挥市场
机制的作用，吸引企业、农民对盐碱地治理的
投资，形成多元化、多层次的投资机制。
　　山东这场破“碱”重生的实践，不仅是
对土地生产力的解放，更在于构建集资源安
全、科技创新、生态协同、产业振兴于一体
的现代化治理体系。

诸葛玉平　山东农业大学资源与环境
     学院院长

刘 兆 辉　国家盐碱地综合利用技术
     创新中心副主任
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  今夏，东营市东营区牛庄镇金丰家庭农
场高标准农田，收割机在抢收耐盐碱小麦。
（□记者 卢鹏 通讯员 刘智峰 报道）


