
根据国家及山东能源发
展规划，今后一段时期，胶
东半岛、鲁北地区将成为山
东清洁能源基地建设的“主
战场”。“十五五”期间，
烟威地区预计约 1400 万千瓦
核电、 1100 万千瓦海上新能
源、 2000 万千瓦陆上集中式
新能源及火电机组投产；远
景规划烟威地区电源装机规
模将达到 1 . 5 亿千瓦，富余
电力超 6600 万千瓦。同时，
随着鲁北新能源基地逐步投
产，滨州、东营等地的新能
源 出 力 也 亟 须 汇 入 电 网
消纳。

国网山东电力基于全省
经济发展和电源布局实际，
按照“适度超前”原则，计
划在“十五五”期间全力建
设特高压“两扩三新”，描
绘山东电网发展蓝图：到
“十五五”末，山东电网初
步形成东部地区“三站六
线”承接半岛清洁电力送
出、中西部环网支撑全网稳
定运行的特高压骨干网架结
构；到“十六五”末，建成
结构坚强的省内特高压立体
环网，满足不同发展阶段清
洁能源送出需求，构建省内
“东电西送、北电南送”输
电格局，并依托鲁冀特高压
环网辐射华北、华东，实现
清洁电力更大范围、更大规
模疏散消纳。

烟威特高压、中核辛安
核电送出工程，是首个由国
网山东电力“全体量”建管、构建国内首个省域特高
压“双环网”的工程，将创造首次服务核电送出、首
次海域立塔、首次采用低噪声高压电抗器等多个“率
先领先”，矗立起山东电网发展史上的重要里程碑。
立足当下，工程开工吹响“冲锋号”；展望未来，山
东电网绘就“新蓝图”。待条条银龙跨山越海，汩汩
绿电奔涌而来，齐鲁大地必将更加绚烂多彩！

□程剑 毕建伟

国内首条特高压交流工程于2009 年投

运，自此特高压迎来快速发展阶段，迄今

为止，我国已建成“22 交21 直”全球最大

的特高压输电网络。特高压交流工程既可

实现远距离、大容量、低损耗的电力传

输，又可以构网成环，协同特高压直流共

同构筑坚强骨干网架，保障电网系统安全

稳定运行。

山东人口数量多、经济体量大，拥有

全部41 个工业大类，是名副其实的能源生

产和消费大省、碳排放大省，在全国能源

低碳转型进程中具有典型性和代表性。山

东特高压建设起步于2014 年，历经10 余年

规模化建设，已形成“五交四直一环网”

国内最大的省域交直流混联大电网，有力

守护了齐鲁电力保供之“稳”、助推了山

东能源转型之“进”。

当前，山东正扛牢“走在前、挑大

梁”使命担当，加快建设绿色低碳高质量

发展先行区，协同推进降碳减污扩绿增

长。随着清洁能源基地建设深入推进，烟

威地区将布局建设全省绝大部分核电、半

数海上新能源项目，大规模电源的集中接

入导致源荷分布愈发不均，烟威北部输电

通道“卡脖子”问题日益显现。受制于线

路走廊资源紧张、系统短路电流水平等因

素，仅通过加强500 千伏电网已无法满足烟

威地区富余电力外送需求。

近期全球多个地区相继发生大停电事

故，转型下的能源安全备受关注。新形势

下，建设“安全可靠、绿色低碳、生态文

明、自主创新”的特高压工程，构建新的

烟威地区清洁能源外送通道，既能有效实

现省内能源资源优化配置，又能大幅提升

大电网安全稳定水平，充分发挥特高压保

供应、助消纳、促发展的积极作用，为以

坚强骨干网架推动省域新型电力系统建设

积累宝贵经验。

烟威特高压、中核辛安核电送出工程

是首批服务核电送出的特高压项目，时间

紧、任务重、难度高。国网山东电力深度

汲取胶东半岛海洋文化，以“六精四化”

为引领，以“六合”寓意会同参建各方，

引申工程建设立足齐鲁、胸怀全局，以

“海晏”象征工程安全可靠，表达电力稳

定供应与社会繁荣发展的美好愿景，深入

开展“六合海晏”文化赋能实践，全力争

创国家优质工程金奖、国家级生态环境保

护示范工程、国家水土保持示范工程。

安全生产“心与意合”。针对烟威特

高压工程参建队伍多、高风险作业多、跨

越施工多、近电作业多、海域施工复杂、

建设周期短等难题，从夯实管理基础、做

好事前防范、抓牢事中事后、加强支撑保

障、长效健康发展“5个维度”，制定履责

保安、预防稳安、科技兴安等“12 方面”

措施，严格做好“四个管住”，全面应用

卫星遥感技术关联作业票、布设无人机机

巢定期巡检、巡查机器人实时监控等新技

术，确保安全可控能控在控。

质量成品“内外兼合”。聚焦“高质

量、高可靠性”建设目标，制定《特高压

工程关键点质量管控管理措施》，全面应

用“三通一标”，差异化提升“两大两

微”地区设防标准，源端把控工程品质。

严把设备出厂试验关、到货验收关，应用

智能扭矩扳手等智能安装工器具、无人机

X光检测等技术，加强GIS、高抗等变电主

设备安装质量管理，全力实现“安装一次

成优、试验一次通过、送电一次成功”。

进度管理“高度契合”。针对工程体

量大、跨越迁改多、民事协调难等挑战，

以保障合理工期为重心，统筹好设计出

图、手续办理、民事协调等各类计划，坚

持向前期要工期、向管理要效率，推动工

程建设环境友好、进度适当超前，确保设

计出图、物资供应、手续办理、民事协

调、现场施工、停电跨越“六个零滞

后”，努力打造海阳西开关站土建主体与

电气施工“零交叉”作业，坚决满足中核

辛安核电按期倒送电需求。

技术引领“创新融合”。创新线路状

态监测辨识技术，实现全线“可观、可

测、可控”，保障核电安全稳定送出。深

度应用国家重点节能低碳技术、建筑业10

项新技术、电力建设五新技术项目，积极

稳妥推广应用重载无人机，破解山区运输

难题；试点应用组塔机器人，引领行业发

展趋势，应用低噪声高压电抗器、山区智

能旋挖钻机、 X 射线检测机器人等新设

备，完善技术标准及验证体系，全力争取

省部级及以上科技进步奖。

风险控制“依法守合”。针对参建单

位众多，过程资料、变更签证管控难度

大等问题，强化底线意识，树立现场造

价管理“六个 100% ”目标，推行现场造

价管理标准化建设。深化环保水保管理

“三个到位”，构建特高压工程环保水

保“三严四防五到位”风险管理体系，

坚持源头严控、过程严管和责任严究，

防止重大变动（变更）、环境污染事

件、生态破坏事件和行政处罚事件发

生，减少保护区生态扰动，建设资源节

约型、环境友好型电网。

队伍建设“人才聚合”。依托特高压

工程建设，加强党建与基建深度融合，专

门成立工程现场“临时党委”负责指挥领

导和统筹协调，构建“科学合理、特色鲜

明、成效显著”的特高压现场党建工作体

系。结合属地文化和红色教育资源，构建

起“一现场一特色、一单位一品牌”的文

化赋能品牌。工程现场成立创新工作室，

积极开展基建“大讲堂”，推动“以干代

练、以练促学”，培养一支“来之能战、

战之必胜”高素质专业化特高压建设

铁军。

建设高可靠特高压工程 支撑新型电力系统建设
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8 月 8 日，海阳西开关站土建主体正式开建，象征着烟威特高压、中核辛安核电

送出工程全面开工建设。此前， 1000 千伏高乡扩、昌乐扩，烟威特高压线路（北

线、南线）、中核辛安核电送出、曹州扩已分别于 5 月 16 日、 6 月 17 日顺利开工建

设，它们北达渤海之畔，南抵黄海之滨，西接鲁冀特高压环网，东连胶东核电、海

上风光基地，将在山东中东部再打造一个特高压环网。工程建成后，山东电网将建

成国内首个省域特高压双环网结构，对未来有效服务新能源接入、构建高可靠的新

型电力系统，具有重要意义。
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