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发展新质生产力是推动高质量发展的
内在要求和重要着力点。

发展和培育新质生产力，中央企业使
命在肩。作为中国能建数字化转型和科技
强企的主要载体，中能建数字科技集团有
限公司始终把科技创新作为“头号工
程”，坚决打好关键核心技术攻坚战，加
快创新驱动转型，力争在发展新质生产
力、增强核心功能、提高核心竞争力中创
造更大价值、展现央企担当。以锻造全世
界最好的压气储能系统、建设新时代卓越
的科技创新企业为使命，集团持续发挥
“研投建营数”一体化优势，聚力打造全
球领先的“中国能建压气储能系统解决方
案”，这是为深入贯彻“四个革命、一个
合作”能源安全新战略，构建新型电力系
统而进行的一项重大工程化实践。

高科技

前瞻性布局关键核心技术攻关

为科技创新留有预期

发展新质生产力创新起主导作用，既
要把准技术发展方向和产业变革趋势，也
要明确主攻方向和关键突破口。

加快新型电力系统构建，储能发挥着
重要作用。其中，新型储能凭借建设周期
短、选址灵活、调节能力强、响应快速等
特点，正迎来大规模发展期，今年更是首
次被写进政府工作报告。数科集团前瞻性
认识到新型电力系统对大容量超长时物理
储能的需求，尤其是对大规模、可跨天、
甚至跨月长时储能的需求极为迫切，牵头
打造新型储能原创技术策源地，率先在湖
北应城、甘肃酒泉、山东泰安等地，开启
300MW级示范项目工程化实践。

以湖北应城300MW/1500MWh压气储
能电站示范工程为例。这是由中国能建主

体投资的世界首台（套）300MW级压气
储能电站，创造了单机功率、储能规模、
转换效率3项世界领先，打造了压气储能
系统示范、核心装备自主化示范、绿色低
碳先进技术示范、精品工程示范、全产业
链全过程数智化示范、盐穴综合利用成套
技术示范6个行业示范，以及数十项国际
首创、首次突破，核心技术装备实现
100%国产化。该项目实现了行业从“0到
1 ”的重大突破，验证了大容量、高效
率、超长时《中国能建压气储能系统解决
方案》的可靠性、创新性和领先性，标志
着全球压气储能电站迈入“300MW级”
单机商业化新时代。

在前期技术攻关与工程验证的基础
上，世界首台（套）中国能建660MW压
缩空气储能系统解决方案在山东菏泽生根
发芽，一手承载着全产业链国产化协同创
新的重任，一手承担着未来储能产业高质
量发展的重托。目前，该项目已经完成可
研方案评审，预计9月份开工建设。

一系列成绩背后，“科技创新+工程
化实践”双向发力是持续领跑压气储能新
赛道的法宝。数科集团发挥“研投建营
数”一体化优势，秉持“全自主化、全产
业链、全国产化、全开放式”合作理念，
倾力培育了高效的协同创新产业生态圈。

高效能

探索新型电力系统储能新方案

着力提升价值创造能力

培育壮大新质生产力是一项长期任务
和系统工程。这要求我们以国家战略需求
为导向，整合科技创新资源，集聚各方力
量进行原创性、引领性科技攻关，打造更
多引领新质生产力发展的“硬核科技”。

世界首台（套）中国能建660MW压
缩空气储能系统解决方案，既是具有自主
知识产权的创新型、实用型、经济型压缩
空气储能解决方案，也是中国能建推动储
能领域新质生产力发展的集中体现。此方

案通过工程实践和技术升级，将持续引领
大容量、超长时、安全可靠、绿色环保压
缩空气储能发展，大幅推进大规模压缩空
气储能技术的商业化、规模化和产业化进
程，为引领推动新型储能行业创新与可持
续发展提供更系统的解决方案与有效
路径。

与之同步，采用中国能建压缩空气储
能系统解决方案，落户菏泽的“3060MW
新型储能基地”正式启动，将形成“3×
660MW和3×360MW”世界最大规模压缩
空气储能电站集群。这也是国内首创“盐
电联营+采储一体”集群式开发模式，将非
补燃压缩空气储能技术与盐穴资源化利用
有机结合，激发两大行业“1+1＞2”的价
值创造火花，在菏泽筑巢引“绿”，吸引
更多绿电、绿色产业入鲁，对促进地区经
济发展和繁荣、推动循环经济、助力新旧
动能转换具有重要意义。

下一步，中国能建将持续深化在山东
省的业务布局，推进中国能建新型储能研
究院落户山东，打造以济南为发轫点的压
缩空气储能核心技术和低碳智慧综合能源
发展高地。未来，在该基地的基础上，将
在以“沙戈荒”为代表的三北地区，以负
荷中心为代表的中东部地区，布局系列大
型新型储能枢纽工程，赋能“西电东
送”，破解新型电力系统“双高”特性引
发的“五大错配”困局，打造送受两端绿
电供销循环系统解决方案，真正实现通过
大规模储能的多向调节，保障国家能源本
质安全。

高质量

加快布局新型储能枢纽工程

为产业发展留足窗口期

新型电力系统迫切呼唤大规模长时储
能。数科集团矢志锻造全世界最好的压气
储能系统，带动全球压气储能产业蓬勃发
展。通过在技术创新研发和成果转化中不
断进行工程化实践，中国能建攻克了大容

量、高安全、低成本、全绿色的工艺系
统，适合大规模工程化推广的储热及储气
系统，联合国内设备商完成了关键核心装
备的研制，突破了新型储热材料等技术瓶
颈，并通过数智化选址、盐穴综合利用广
泛布局了一大批压气储能项目。目前，集
团正在开发和建设的项目有50 余个，蹚
出了一条具有中国能建特色的压气储能工
程化之路，全面深化新型长时储能与新能
源业务融合发展。

当前，发展新型储能已成为行业共
识。截至去年底，我国新型储能装机规模
超3000 万千瓦，特别是压气储能实现了
突破性进展。同时也要看到，与全球电力
80 亿千瓦的总装机相比，新型储能规模
尚处萌芽状态。在新型电力系统中，在大
规模新能源消纳过程中，其还未能真正发
挥显著作用。在潜力巨大的市场推动下，
新型储能必将前景广阔、大有可为，但还
需要给科技创新留有预期，给压气储能发
展留足窗口期。

基于此，压气储能迫切需要匹配政
策、标准、盈利模式等，突破形成核心技
术体系、完善标准体系，形成稳定的商业
模式，加快科技创新与产业创新良性互
动，尽快培育形成成熟的新型长时储能一
体化解决方案与集成技术，催生一批新质
生产力项目。对此，建议进一步加强顶层
设计和完善政策机制，加快压气储能空间
布局，加强储气空间利用研究，促进多产
业耦合发展，多措并举推进创新链产业链
深度耦合。特别是要配套多种盈利模式，
调动起重大创新工程参与电力市场交易的
积极性，真正推动技术创新与工程实践的
耦合，加速形成新质生产力。

数科集团以科技创新为抓手，现已开
展单机更大容量——— 600MW 到 1000MW
级、更高效率——— 72% 到75% 系统转换效
率、更长时——— 跨日到跨月的持续放电时
间等方面的关键核心技术研发，形成诸多
科研项目课题，并完成项目群站址普选、
匹配十二大应用场景。以工程化实践为载
体，在示范中先行，全力向更大容量、更
长时、更绿色、更低成本方向升级迭代。

以新质生产力驱动压气储能高质量跃升
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““由由中中国国能能建建数数科科集集团团联联合合山山东东国国惠惠
共共同同投投资资的的33006600MMWW新新型型储储能能基基地地，，将将创创
造造多多项项世世界界纪纪录录和和国国内内行行业业先先例例。。””中能
建数字科技集团有限公司党党委委书书记记、、董董事事
长长万万明明忠忠介介绍绍，，““中中国国能能建建以以科科技技创创新新推推
动动产产业业创创新新，，不不断断推推动动行行业业技技术术迭迭代代，，发发
展展新新质质生生产产力力，，持持续续引引领领压压缩缩空空气气储储能能新新
赛赛道道。。””

66月月2266 日日，，世世界界最最大大规规模模新新型型储储能能基基
地地启启动动、、最最大大容容量量压压气气储储能能系系统统解解决决方方案案
发发布布，，标标志志着着我我国国在在压压缩缩空空气气储储能能领领域域再再
攀攀新新高高峰峰，，将将加加速速推推动动储储能能行行业业规规模模化化、、
产产业业化化发发展展，，成成为为新新型型电电力力系系统统中中高高比比例例
绿绿电电消消纳纳、、保保证证系系统统安安全全的的重重要要支支撑撑。。

创新驱动

创造三项世界纪录

两个国内之首

中中国国能能建建数数科科集集团团率率先先开开展展330000MMWW
级级压压气气储储能能电电站站规规模模化化、、产产业业化化布布局局，，在在
技技术术创创新新研研发发和和成成果果转转化化中中不不断断进进行行工工程程
化化实实践践，，全全面面掌掌握握具具有有国国际际领领先先水水平平的的压压
缩缩空空气气储储能能关关键键技技术术，，适适合合大大规规模模工工程程化化
推推广广的的储储热热及及储储气气系系统统，，牵牵头头国国内内设设备备商商
完完成成了了关关键键核核心心装装备备的的研研制制，，突突破破了了新新型型
储储热热材材料料等等技技术术瓶瓶颈颈，，并并通通过过数数智智化化选选
址址、、盐盐穴穴综综合合利利用用，，广广泛泛布布局局和和建建设设了了目目
前前已已经经并并网网发发电电的的湖湖北北应应城城330000MMWW压压缩缩

空空气气储储能能项项目目，，以以及及进进入入全全面面施施工工阶阶段段的的
甘甘肃肃酒酒泉泉330000MMWW人人工工硐硐室室型型、、山山东东泰泰安安
335500MMWW盐盐穴穴型型压压缩缩空空气气储储能能项项目目等等5500 余余
个个，，蹚蹚出出了了一一条条具具有有中中国国能能建建特特色色的的压压气气
储储能能工工程程化化、、产产业业化化之之路路。。

据据介介绍绍，，33006600MMWW新新型型储储能能基基地地位位于于
菏菏泽泽市市单单县县黄黄岗岗镇镇南南部部，，依依托托中中国国能能建建压压
气气储储能能系系统统解解决决方方案案和和独独有有的的快快速速造造腔腔技技
术术，，利利用用未未开开采采盐盐矿矿进进行行定定制制化化造造腔腔，，总总
投投资资约约220000 亿亿元元，，装装机机容容量量33006600MMWW，，预预
计计年年发发电电 4400 亿亿度度。。一一期期项项目目世世界界首首台台
（（套套））666600MMWW压压缩缩空空气气储储能能电电站站已已完完成成
可可研研方方案案评评审审，，预预计计99月月份份开开工工建建设设。。

该该基基地地将将创创造造一一系系列列世世界界纪纪录录和和国国内内
行行业业首首创创：：世世界界最最大大体体量量33006600MMWW新新型型储储
能能基基地地，，世世界界首首台台（（套套））单单机机功功率率
660000MMWW级级压压气气储储能能电电站站，，世世界界最最大大规规模模
盐盐矿矿定定制制造造腔腔储储能能基基地地，，国国内内首首个个受受端端大大
规规模模绿绿电电消消纳纳枢枢纽纽工工程程，，国国内内首首创创““盐盐电电
联联营营++采采储储一一体体””集集群群式式开开发发模模式式。。

其其中中，，空空气气膨膨胀胀机机单单机机功功率率全全球球最最
大大，，采采用用世世界界首首台台（（套套））55 缸缸串串联联布布置置单单
列列配配置置方方案案，，效效率率可可达达9922%%以以上上；；发发电电机机
效效率率高高达达9999%%；；压压缩缩机机采采用用双双列列并并联联、、多多
级级串串联联的的大大流流量量轴轴流流压压缩缩机机++高高压压力力单单轴轴
离离心心机机的的配配置置方方案案，，平平均均效效率率可可达达9900%%以以
上上，，三三大大技技术术指指标标均均达达到到世世界界领领先先水水平平；；
储储换换热热系系统统采采用用压压力力自自平平衡衡式式的的高高压压热热水水
储储热热系系统统。。

该该基基地地的的启启动动，，标标志志着着中中国国能能建建压压气气
储储能能系系统统解解决决方方案案进进入入大大规规模模应应用用阶阶段段，，
在在成成功功实实现现压压气气储储能能““从从00 到到11 ””科科技技创创
新新突突破破的的基基础础上上，，加加速速向向““11 到到110000 ””产产
业业化化跃跃升升，，推推动动““科科创创++产产业业””加加速速融融
合合，，带带动动万万亿亿级级规规模模增增量量市市场场，，将将为为加加快快

建建设设新新型型能能源源体体系系、、发发展展新新质质生生产产力力提提供供
更更强强劲劲的的新新动动能能。。

压气储能

赋能新型电力系统

守护能源安全

山山东东既既是是用用电电大大省省，，电电力力需需求求将将不不断断
增增长长，，同同时时也也是是新新能能源源发发电电大大省省，，预预计计到到
22002255 年年山山东东风风电电装装机机规规模模将将达达到到22550000 万万千千
瓦瓦，，光光伏伏达达到到 55770000 万万千千瓦瓦。。受受风风能能、、太太
阳阳能能资资源源的的随随机机性性、、间间歇歇性性、、波波动动性性等等影影
响响，，未未来来山山东东电电网网调调峰峰压压力力越越来来越越大大。。

今今年年内内，，全全国国新新能能源源发发电电装装机机规规模模有有
望望首首次次超超过过煤煤电电装装机机，，大大规规模模新新能能源源并并网网
将将给给电电力力系系统统稳稳定定安安全全和和电电量量消消纳纳带带来来前前
所所未未有有的的挑挑战战。。如如何何破破局局？？中中国国能能建建给给出出
了了答答案案。。 66 月月2266 日日，，中中国国能能建建数数科科集集团团发发
布布《《世世界界首首台台（（套套））中中国国能能建建666600MMWW压压
缩缩空空气气储储能能系系统统解解决决方方案案》》。。

发发布布会会上上万万明明忠忠介介绍绍，，《《系系统统解解决决方方
案案》》是是中中国国能能建建具具有有自自主主知知识识产产权权的的创创新新
型型、、实实用用型型、、经经济济型型压压缩缩空空气气储储能能解解决决方方
案案，，是是中中国国能能建建推推动动储储能能领领域域新新质质生生产产力力
发发展展的的集集中中体体现现。。此此方方案案通通过过工工程程验验证证和和
技技术术升升级级，，将将中中国国能能建建330000MMWW级级压压缩缩空空
气气储储能能系系统统一一举举提提升升至至660000MMWW级级，，将将持持
续续引引领领大大容容量量、、超超长长时时、、安安全全可可靠靠、、绿绿色色
环环保保压压缩缩空空气气储储能能高高质质量量发发展展，，并并大大幅幅推推
进进大大容容量量压压缩缩空空气气储储能能技技术术的的商商业业化化、、规规
模模化化和和产产业业化化进进程程，，为为引引领领推推动动新新型型储储能能
行行业业创创新新与与可可持持续续发发展展提提供供更更系系统统的的方方法法
论论与与有有效效路路径径，，助助力力新新型型电电力力系系统统构构建建、、

““双双碳碳””目目标标实实现现。。
据据介介绍绍，，新新型型长长时时压压气气储储能能是是大大规规模模

长长时时物物理理储储能能技技术术，，建建设设周周期期短短，，选选址址更更
加加灵灵活活，，全全绿绿色色环环境境友友好好，，可可以以有有效效承承接接
大大规规模模绿绿电电的的存存储储和和消消纳纳，，形形成成对对新新型型电电
力力系系统统的的有有效效支支撑撑。。新新型型电电力力系系统统迫迫切切呼呼
唤唤大大规规模模长长时时储储能能已已成成共共识识，，也也开开启启了了新新
型型长长时时储储能能科科技技创创新新的的新新一一轮轮““窗窗口口期期””。。

跨界融合

开创“盐电联营+采储一体”

新模式

中国能建联合山东有关政府部门、省
属国企深入合作，发挥各自优势，将压气
储能产业布局开发与属地化丰富的盐矿资
源循环利用深度融合，精准推进强链、补
链、延链，成为“政企合作、央地共建”
新典范，推动央企与地方互利共赢。

依托该基地，中国能建数科集团与部
分央企及山东省属国企联合首创“盐电联
营+采储一体”集群式开发模式，在菏泽
筑巢引“绿”，将非补燃压缩空气储能技
术与盐穴资源化利用有机结合，激发两大
行业“1+1 ＞ 2 ”的价值创造火花，对促
进地区经济发展和繁荣、推动循环经济、
助力新旧动能转换具有重要意义。

“地上决定好坏，地下决定成败。”
从中国能建主体投资建设的世界首台
（套）湖北应城300MW盐穴型压缩空气
储能电站，7月初正式参与湖北省迎峰度
夏保电任务，投入商业运行在即，到目前
进入全面建设期的全球单机功率最大的山
东泰安 350MW 盐穴型压缩空气储能工
程，可以看出，中国能建已掌握全系统的
盐穴构建成套技术和丰富的工程化经验。

3060MW新型储能基地项目，采用中
国能建自主创新研发的盐腔采储一体化技
术方案，对超深岩盐区建库所需的高质量
钻完井技术、提高盐矿资源利用率的精准
布腔技术、快速定制化溶腔技术等核心技
术进一步优化，实现了建库时间较常规水
溶造腔缩短50% ，可缩短溶腔时间4 至 6
年，造腔成功率可达99 . 99% ，有效提升
了项目建设效率，进一步压降施工成本和
降低投资风险。

向新、向绿、向未来。中国能建将持
续深化在山东省的业务布局，推进中国能
建新型储能研究院落户山东，打造以济南
为发轫点的压缩空气储能核心技术和低碳
智慧综合能源发展高地。未来，将继续以
“储能+新能源”模式规划建设鲁中盐穴压
缩空气储能、鲁西南盐矿+储能+新能源、
鲁北储能+核能+海上新能源、胶东半岛人
工硐室+储能+新能源等多个示范基地，构
建我国受端最大新型储能枢纽，助力推进
山东省新型能源体系建设，更好服务山东
省绿色低碳高质量发展先行区建设。

谱写能源安全新篇章 再攀压气储能新高峰
——— 写在世界最大规模“3060MW新型储能基地”启动之际

洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚洚

世世界界最最大大规规模模33006600MMWW新新型型储储能能基基地地效效果果图图                                                    （（版版权权归归中中国国能能建建所所有有））


