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“超级充电宝”，蓄能山水间

  □ 本 报 记 者 陶相银
    本报通讯员 郭彦成 杨谊

  深秋时节，昆嵛山风景如画。在昆嵛
山脉的主峰泰礴顶下，坐落着山东省装机
规模最大、胶东地区首座抽水蓄能电
站——— 国网新源山东文登抽水蓄能电站
（以下简称“文登电站”）。
  9月19日，文登电站6号机组结束15天
考核试运行，正式投入使用，标志着山东
省装机规模最大的抽水蓄能电站全面投产
发电。文登电站是怎样建成的？对山东推
进清洁能源和新能源的开发利用，落实
“双碳”战略有何作用？近日，记者到文
登电站蹲点。

调节电网动态平衡

  从泰礴顶俯瞰，相隔约三公里的上水
库和下水库如同镶嵌在青山中的两块碧
玉。走到上水库的大坝，更能感受到工程
的宏伟，该处坝体的最大高度是101米，
由此下望，令人目眩头晕。
  “抽水蓄能电站是电网安全运行的
‘稳定器’‘调节器’‘平衡器’。尤
其是在胶东地区，核电、风电、光伏发
电等新能源富集，能源结构复杂，蓄能
电站的存在就更为重要。”国网新源山
东文登抽水蓄能有限公司党委副书记、
总经理宋绪国介绍，文登电站可有效调
节电力供应与消耗之间的动态平衡，成
为胶东地区新能源就地消纳的“蓄能
池”。
  以山为势，化水为能。“上水库的正
常蓄水位是625米，下水库则是136米。我

们就是利用两者水位落差来蓄能。”宋绪
国解释，文登电站作为电网中的“超级充
电宝”，利用电力负荷低谷时的富余电
力，把下水库的水抽到上水库，完成“充
电”；而在用电高峰或者系统需要灵活调
节时，再把水从上水库放到下水库，其间
利用水的势能发电并输出，完成“放
电”。
  文登电站总装机容量180万千瓦，安
装6台混流可逆式抽水蓄能机组，设计年
发电量27亿千瓦时、年抽水电量达36亿千
瓦时，以两回500千伏线路接入山东电
网。发3度电，要消耗4度电，岂非是“赔
本买卖”？
  “我们算的是更大的一笔账——— 电网
安全。”宋绪国说，“通俗地说，电网是
一个平衡系统，在用电高峰期会出现电力
紧张，在低谷期则出现电力富余，这些状
况都会导致系统不稳定，这就需要抽水蓄
能电站及时供电或耗电，通过电能消纳的
转换让系统稳定下来。”
  截至10月15日，文登电站全部6台机
组启停共计2032 次，发电量约6 . 6643722
亿千瓦时、抽水电量约8 . 9334576 亿千瓦
时。“用电的峰谷是实时变化的，这就需
要我们频繁作一些平衡。所以，每台机组
每天都要启停好几次。”运行部副主任黄
凌宇解释，“当下，并入电网的风电、光
电较多，但它们的稳定性和连续性较差，
比如风力大小会导致风电的功率不稳，天
气情况也影响光伏发电的功率，因此抽水

蓄能电站不可或缺。”

创造“四个首次”

  文登电站主要由上下水库、输水系
统、地下厂房、500千伏智能开关站等组
成，2015年9月开工建设，项目投资85.67
亿元。
  乘坐汽车，进入蜿蜒交错的隧道，
几 分 钟 后 便 来 到 文 登 电 站 的 核 心 区
域——— 地下厂房。一眼望去，通明的灯
光照着一尘不染的白色瓷砖，6台圆柱状
机组依次排开。“厂房高54米，宽25
米，长2 1 4 . 5 米，位于3 6 0米深的山体
内。”运行值长张力天介绍。沿扶梯下
行，又是一层层装有各类设备的巨大空
间，部分机组“嗡嗡”作响，以肉眼难
辨的速度极速运行。
  这样庞大复杂的工程是怎样建成的？
“新技术、新工艺、新设备，一样也不能
少。”宋绪国说，8年建设中，累计获得
专利授权55项、行业级工法2项、省部级
科技进步奖6项，创造了多项行业发展纪
录。”
  电站排水廊道、洞室线路交错复杂，
既有直线隧道洞室，也有圆弧形隧道洞
室，对施工技术、工艺质量、工程安全都
有极高要求。
  文登电站建设过程中，使用了全球
首台超小转弯半径全断面硬岩隧道掘进
机（TBM）“文登号”，这也是我国首

次将TBM工法引入抽水蓄能电站工程建
设领域。37米长的“文登号”是一个不
折不扣的“小个子”，小巧但灵活，转
弯半径只有30米，比常规TBM减少了近
90%。
  文登电站还实现了国内抽水蓄能领域
的首次应用无爆破切割技术、首次应用耐
碱玻璃纤维增强复合筋材料、首次建设
500千伏电压等级智能化开关站。

守好生态底色

  “除了加班费，每月有2600元的保底
工资。”宫本惠来自文登电站所在地界石
镇晒字村，把土地流转出去后，到电站干
起了保洁员，“电站有几十个保洁员，跟
我一样，都是附近村里的妇女。”
  宫本惠在电站工作3年了，而司机王
新春从电站建设初期就来了。王新春来自
附近的界石镇柳林庄村，他亲眼看见了这
片山的变化，“满山花红树绿，比以前好
看多了。尤其是修了这几条路，游客也多
了，村民卖水果也方便了，很多村都开起
了农家乐。”
  建好一座电站，助力一方经济。文登
电站建设期间，提供就业岗位5000余个，
带动周边交通、仓储、物流、旅游、餐饮
等行业增加就业岗位1000余个；新（修）
建公路3条共约15公里，方便周边12个村
庄百姓出行的同时，打造景观16处、观景
台6个，成为威海千里山海自驾旅游公路
西部环山路中的核心景观路段。当下，威
海市文登区正开展昆嵛山综合性保护开发
项目，计划把文登电站的上下水库、公路
等资源与昆嵛山的自然资源、文化资源整
合，规划樱桃谷、度假公园、山地运动公
园等，力争把昆嵛山景区由3A级景区建
设为5A级景区。
  生态是昆嵛山亮丽的底色，也是建设
文登电站坚固的底线。“山体爆破产生的
石头基本用于项目建设，上下水库里的水
是自然降水，漫山遍野的爬山虎、花丛灌
木也都是我们栽植的。”工程部专工刘建
新介绍，文登电站在建设之初一并启动了
山体绿化修复工作，高边坡采用厚层基材
喷射护坡技术、岩质高边坡植生袋绿化等
新技术取代传统喷混凝土支护，开展渣
场、大坝、料场、开关站、道路边坡及隧
道口等典型部位绿色生态设计与施工，
“我们这个电站被国家电网公司评为可持
续性示范项目。”
  “现在昆嵛山上一步一景，文登电站
的植被恢复工作实现了生态效应与经济效
应的结合，打通了一条文旅发展的绿色通
道。”界石镇党委副书记、镇长王大
海说。

日照市二级以上公立医院推出便民措施

一次挂号可享三日内免费续诊
  □ 本报记者 丁兆霞 吴宝书

  在大多数医院，挂号单上会标注“限
当次当日有效”，但往往一些患者的检查
化验结果未必当日就拿得到。遇上这种情
况，复诊时就只能重新挂号。但最近，日
照市民张先生因腰腿疼到日照市中医医院
就诊，次日拿着检查报告单到该医院同一
科室复诊时，发现医院推出了“一次挂号
管三天”惠民服务，第二日的挂号费为
0元。
  “做完CT、磁共振等辅助检查，不
需要在医院等结果，三日内随时可以再次
就医，这样一来，方便了患者，又为患者
省了钱，这个措施很贴心。”张先生说。
  记者了解到，“一次挂号管三天”惠
民服务，目前已在日照市人民医院、日照

市中医医院等20家二级以上公立医院全面
实施。
  为进一步落实“以患者为中心”的服
务理念，不断改善就医体验，提高群众看
病就医便利性，自9月30日起，日照市二
级以上公立医院推行“一次挂号管三天”
便民措施。措施明确，患者因同一疾病同
一病程，一次门诊挂号就诊后，三日内
（含就医当日）在同一医院的同一科室携
检查、检验结果复诊时，不再收取门诊诊
查费。免费复诊范围覆盖普通门诊、专家
门诊，不包括急诊。
  同时，日照市二级以上公立医院均推
行门诊预约就诊，患者可以根据自身时间
安排，通过医院微信公众号、健康日照微
信公众号、健康山东服务号等进行线上预
约挂号，预约时段（号源信息就诊时间

段）精准到20分钟以内。患者通过手机选
择就诊医院和专家，实现精准预约、随到
随诊，节省排队挂号等待时间。
  记者了解到，为优化就诊秩序，
“免挂号费”不意味着不挂号，复诊患
者仍需在分诊台续号。“目前来看，患
者和医生的反馈都很好，患者问诊更加
方便，医生也跟我们反馈，已经看过病
的患者直接推门而入再次问问题的现象
大大减少。”日照市中医医院门诊部主
任韩冬博介绍。
  小切口推动服务品质大提升。“一
次挂号管三天”，是今年日照市为进一
步提高群众看病就医便利性而推出的系
列便民惠民服务措施之一。除此之外，
日照市二级以上公立医院还推出了大型
设备检查预约、门诊诊间结算、床旁入

院办理和床旁出院结算、“互联网+护
理”等服务。其中，实行超声、磁共
振、CT等大型设备预约检查，预约时段
精准到30分钟以内。同时，根据检查人
流量，实行医务人员弹性排班，大型设
备检查实现“日检日清”，避免患者重
复跑腿。开展门诊诊间结算服务，患者
可直接在就诊科室完成就诊、审核、结
算等环节，无须再往返于各窗口排队。
入院办理和出院结算窗口前移至病区护
士站，实现床旁入院办理和床旁出院结
算。12家医疗机构开展“互联网+护理”
服务，市民在线订单式选择护理服务项
目，医疗机构选派专业护理人员上门服
务，满足出院患者或罹患疾病行动不便
人群健康需求。
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  □记者 贺莹莹 通讯员 韩哲 报道
  本报德州10月16日讯 今天，山东有研艾斯
12英寸集成电路用大硅片产业化项目在德州天衢
新区实现通线，这是山东第一条12英寸集成电路
用大硅片生产线，标志着山东在完善集成电路产
业链建设上迈出了关键一步。该项目全部达产后
将形成120万片/年的生产规模。
  10月15日，记者在山东有研艾斯生产车间看
到，单晶硅棒被切割成厚度仅一毫米直径约305毫
米（12英寸）的硅片，再经过倒角、研磨等40-50
道工序，最终硅片出厂时最高与最低的平整度误
差不能超过0.1微米。山东有研艾斯总经理闫志瑞
指着一片硅片向记者介绍，硅片即“晶圆”，相
当于芯片的“地基”。与芯片越小科技含量越高
的制程工艺不同，硅片是越大则对材料和技术的
要求越高。12英寸硅片的面积是8英寸的2.25倍，
可使用率是8英寸的2.5倍左右，单片产出的芯片数
量和经济效益明显增加。
  随着集成电路制程和工艺的发展，硅片趋向
大尺寸化和制程精细化，12英寸硅片为当前及未
来较长时间内的主流产品。
  2018年以来，中国有研科技集团在山东德州
投资近百亿元，落地7个项目，已投产4个。2020
年，8英寸集成电路用大硅片通线量产，再到今天
12英寸集成电路用大硅片产业项目通线，山东德
州成为有研在全国投资布局规模最大、业务领域
最广的科技成果转化基地。德州天衢新区依托中
国有研“集成电路关键材料国家工程研究中
心”，打造中国集成电路关键材料（德州）基
地，将成为北方最大的集成电路用大硅片生产
基地。
  企业投资持续“加码”，中国有研科技集团
有限公司党委委员、副总经理周旗钢信心十足，
“投资项目进展顺利、运行正常，事实证明当初
选择山东、选择德州是正确的。”他表示，德州
将有研作为链主企业重点培育，精心建设专业园
区，形成了较为完善的半导体产业生态，“有研
也将充分发挥头部效应，集聚更多上下游企业落
户德州。”
  据悉，德州近五年来，半导体产业产值年均
增长近20%。山东有研入选省级“雁阵形”产业
集群领军企业库，天衢新区电子信息（集成电
路）入选山东省战略性新兴产业集群和特色产业
集群，已成为全省半导体产业高质量发展的重要
增长极，一批高端优质项目聚“链”成“群”，
蓬勃发展。

  ■编者按 绿色发展，能源先

行。近年来，我省积极抢抓新机

遇，激活新动能，在风、光、氢、

储等多个新能源赛道踊跃布局，加

快构建新型能源体系，助力绿色低

碳高质量发展先行区建设。新能源

赛道上崛起哪些新生力量？对当地

乃至山东能源转型有何意义？未来

发展趋势如何？今起，本报推出

“新能源新故事”系列蹲点。敬请

关注。

□记者 陶相银 通讯员 胡红日 报道
  国网新源山东文登抽水蓄能电站全景。

  □记者 张依盟 报道
  本报济南讯 近日，由省禁毒办、省教育厅主办的2023年全省青
少年禁毒知识竞赛总决赛在济南举行。
  总决赛以“远离毒品 向阳而生”为主题，比赛内容涵盖我国禁
毒方针政策、法律法规、毒情形势、毒品知识、毒品危害、拒毒方
法、预防教育、戒毒康复等内容及新型毒品等热点问题。经过四轮比
拼，滨州代表队获得一等奖，菏泽、东营、威海代表队获得二等奖。
  近年来，我省各级禁毒、教育部门积极构建全覆盖的毒品预防教
育体系，深入推进青少年毒品预防教育。其中，重点打造的全省青少
年禁毒知识竞赛，参赛规模不断扩大，赛事影响力持续提升，已成为
全省同类赛事活动中参赛人数最多、覆盖面最广、影响力最大的知识
竞赛活动，也形成了影响广泛的全省禁毒宣传教育品牌。

珍惜粮食

从小做起
  □记 者 卢鹏
   通讯员 张鹰 报道
  10月16日，青岛市李沧区青峰路
幼儿园里，老师在教小朋友们认识
黄豆。
  当日是“世界粮食日”，青岛市
李沧区新时代文明实践中心联合李沧
区青峰路幼儿园开展“节约粮食 从
小做起”主题活动，小朋友在老师和
志愿者的指导下，认识五谷，了解粮
食的由来，知晓种粮的辛苦，从小培
养爱惜粮食、勤俭节约的理念。

□记者 卢鹏 通讯员 贾亮 报道

定制公交便民 旅游专线开跑
  10月14日，淄博市张店区定制公交旅游专线发车点，市民、游客
赶早来到车站排队候车，乘公交车直达景区享受惬意周末。
  为方便市民和游客赏红叶、品秋景，淄博市公共交通有限公司于
当日起开通从张店区、临淄区、桓台县城区到淄博市五阳湖、金牛
山、三水源、齐山、九龙峪、马鞍山等热门景区的多条定制公交旅游
专线，部分景区也为游客出台了配套优惠政策。

12

山东省青少年禁毒

知识竞赛总决赛举行

中国世界地质公园年会

将在临沂举办
　　□记者 王思晴 报道
　　本报临沂10月16日讯 今天，记者从临沂市政府新闻办召开的新
闻发布会上获悉，第十四届中国世界地质公园年会将于10月30日至11
月2日在临沂举办。大会以“交流促进提升 创新引领发展”为主
题，会期4天，主要内容有宣传推介、工作会议、园区观摩等。
　　第十四届中国世界地质公园年会由中国地质科学院、国家地质公
园网络中心、临沂市人民政府主办。大会展示中国世界地质公园发展
新成果新成就，推动各公园之间交流互鉴，全面展现临沂和沂蒙山
风采。
  近年来，沂蒙山世界地质公园全面调查掌握各类资源及可持续利
用现状，摸排动植物1450余种，组织编纂《蒙山“一本通”》，系统
打造蒙山保护发展“信息库”；先后与中国地质大学、雁荡山等121
家单位建立合作关系，成立蒙山生物多样性研究院，实施推进合作研
究项目17个；打造蒙山植物标本室和昆虫标本室，累计采集制作完成
维管束植物和昆虫标本2800余份；实施“秘境之眼”工程，发现蒙山
昆虫新物种“扁担杆潜细蛾”。
  沂蒙山世界地质公园激活“绿色引擎”，发挥金字招牌带景区、
带项目、带民宿、带产品、带服务“五带”优势，今年以来，公园各
园区累计接待游客600余万人次。此次年会的举办，将助力蒙山旅游
发展，提升临沂和沂蒙山的知名度和美誉度。


