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在海底种草

　　□　本报记者　陈晓婉　薄克国

　　沿着黄河入海口南岸海岸线，无人机一
路南飞，海面下“黑黢黢”的一片向远方延
展。“这就是我们种植的日本鳗草，水下看
就绿油油的了。这片海草床大约30 公顷，
基本都是这三四年间修复出来的。”每隔一
个月，中国科学院海洋研究所研究员周毅，
就要到黄河口探望一下这片“草场”，这次
来，正是盛夏。
　　国内外的探索和实践证明，海洋是实现
“双碳”目标的主战场。海草，地球上唯一
一类可以在海水中完成开花、结种以及萌发
的被子植物，其构筑的海草床是三大滨海蓝
碳生态系统之一。随着在海底“种草”这个
大胆设想一步步变为现实，曾经严重退化的
海草床，在山东沿海正一点点恢复生机，山
东的海草床修复走在了全国的最前沿。

敏感脆弱的海草床

　　7 月 2 日早晨6 点，退大潮，周毅团队
早早等候在东营市垦利区永丰河口附近的滩
涂上。今年6月，周毅团队在永丰河口附近
的潮间带种植了 40 万棵日本鳗草。这一
次，他们就是要掐准退潮形成的“窗口
期”，对海草床进行巡护和补种。
　　黄河入海口是日本鳗草的原生地之一，
全国面积最大的日本鳗草海草床曾在这里生
长。 2019 年，台风“利奇马”入侵，导致
海草床毁灭殆尽。 2020 年起，周毅的研究
团队开始在这里修复海草床。
　　趁着退潮，研究人员熟练地把提前准备
好的移植单元，插秧似的插进需要补种的地
方。所谓移植单元，就是选取4 到6 株新鲜
的日本鳗草，利用可降解的麻绳将鳗草的地
下茎绑缚在一个大小适宜的石子上，形成一
个“海草小组”。
　　这种看似简单的“插秧”，凝结着科研
人员艰辛的探索。“我们也尝试过直接栽
种、直接播种的办法，但是受海底泥沙特
性、海流等因素影响，直接移植播种的植株
和种子很容易被海水冲走，或者被海洋生物
啃食。最终通过很多次实验，我们研发了根
状茎绑石法和泥丸播种法以开展辅助式修
复。”周毅介绍。
　　这次巡护发现，一个月前种下的海草长
势不错，但是周毅丝毫不敢松懈：“草长得
怎么样现在下结论还太早。得看它们能不能

顺利开花、结种子。明年春天如果能顺利萌
发，那个时候就可以松口气了。”
　　如此煞费苦心地移植、修复，与海草床
“敏感”“脆弱”的生物特性密切相关。在
众多生态系统中，滨海湿地的地位极为特殊
而又至关重要。它既是陆地生态系统和海洋
生态系统的交错过渡地带，生态价值极高，
又往往地处我国人口最稠密、经济最发达的
东部沿海地区，平衡开发与保护着实不易。
“不仅大规模的围填海建设、过度的渔业捕
捞和海产养殖，以及各类点面源污染等会造
成海草床的退化，全球气候变化也在加速全
球海草床的衰退。”周毅说。
　　受人类活动和全球气候变化影响，全球
三分之一的海草床已经消失。具体到国内，
周毅团队牵头完成的“我国近海重要海草资
源及生境调查”，摸清了全国沿海海草资源
“家底”——— 当前我国海草床面积约 2 . 65
万公顷，海草资源4科9属16 种，近岸海域
超80% 的海草床已经消失，宽叶鳗草等6种
海草已消失不见。
　　海草床修复，难度极高。通过多年的努
力探索，科研人员优化了海草床生态系统恢
复关键技术，突破了海草床修复效率低的技
术瓶颈，形成了较为完整的海草床生态修复
技术链条。
　　最近，由中国科学院海洋研究所牵头制
定的我国首个海草床生态系统修复技术国家
标准《海洋生态修复技术指南第4部分：海
草床生态修复》，由国家市场监督管理总局
批准发布。该标准对海草床生态修复的流
程、内容和技术要求都进行了详细阐述。

打造“海草社区”

　　7 月 5 日下午6 点半左右，荣成东楮岛
村附近海域退大潮，中国水产科学研究院黄
海水产研究所副研究员高亚平又迫不及待地
下海采集草种了。
　　为了追踪观察海草的生长情况，每次大

潮退后，高亚平都需要采集海草植株或种子
带回实验室保存、观察并作后续分析。从
2008 年将海草确立为研究方向以来，高亚平
已经和海草打了15 年交道。如今，在关注
海草的生长之余，高亚平有了新目标：打造
一个健康、可持续的“海草社区”。
　　海草床是海洋动物重要的产卵场、育幼
场、索饵场和栖息场。荣成沿海曾经是我国
北方主要的海草分布区，以鳗草为主的海草
床几乎覆盖了这片海域，鱼类、贝类以及棘
皮动物门所属的海星、海胆、海参等海洋生
物种类繁多。“过去物种能多到什么程度？
听这里的老人说，每逢谷雨前后，爱伦湾附

近都会出现旺盛的渔汛，成群的青鱼聚集
在海湾产卵。这时候往水里插一根竹竿，
鱼多到能够实现插竿不倒。”高亚平说。
　　可惜的是，上世纪80 年代以后，海
草床面积迅速萎缩，从以前的带状分布逐
渐萎缩为块状分布。随之而来的是近海环
境不断恶化，海草床特有的海洋生物生物
量大幅度减少。
　　5年前，高亚平团队开始在东楮岛附
近的海域修复海草床。如今，一度光秃秃
的海底变得绿油油，1300 多亩鳗草海草
床为野生动物的繁衍生息重新铺好温床。
　　最近，高亚平团队开始对比研究海草
床修复前后海洋生物多样性的变化，研究
团队还在种植成功的海草床附近投放一定
数量的野生鲍鱼。“我们研究发现，海草
茂密的海域，野生鲍鱼的口感和产量都会
有所提高，一旦海草大面积消亡，野生鲍
鱼也会逐渐消失。现在伴随海草床的恢
复，鲍鱼生长得越来越好。野生海参、菲
律宾蛤仔、蟹子，在海区内都有发现。”
　　物种的恢复，当地的渔民早有察觉。
“这几年村子里海参的产量一年比一年
多，以前能产1万斤海参的海区，现在一
年的产量能达到5万斤。这里的牡蛎可以
生吃，就是因为海水水质好。”王森林是
东楮岛上土生土长的渔民，他亲身经历了
富饶的海底变荒又逐渐复绿的全过程。
　　如今，得益于海草在桑沟湾、天鹅
湖、东楮岛等海域不断生长，以海草为食
的大天鹅的活动范围也从偏僻的烟墩角等
地，扩展到了威海市区。“这是天鹅给我
们生态修复工作打出的高分。”高亚
平说。

有待开发的蓝色碳库

　　15 年前，当国内海草床修复事业在
摸索中起步时，还没有人想到，一个陌生
的名词“蓝碳”即将走进人们的视野。
　　蓝碳，又称“蓝色碳汇”“海洋碳
汇”，指的是海洋活动及海洋生物吸收大
气中的二氧化碳，并将其固定、储存在海
洋生态系统中的过程、活动和机制。“海
洋是地球上最大的碳库。海洋吸收了人类
社会排放的93%的二氧化碳。海洋碳库储
量是陆地碳库的20 倍，是大气碳库的50
倍。”厦门大学环境与生态学院教授陈鹭
真，长期从事海洋生态系统尤其是滨海湿
地生态系统研究，对其固碳能力有深刻认
识。而海草床正是蓝碳的重要组成部分。
　　海草在生长过程中“吃掉”空气中的
碳，产出颗粒有机碳，在微生物的作用

下，变成沉积物中的惰性碳，由此完成整
个固碳过程。“海草床等滨海湿地生态系
统由于有水覆盖，与空气中的氧气隔绝，
有机物的分解很慢。如果一个保护得很好
很健康的滨海生态系统，它地下的这些碳
甚至可以存储几千年。”在陈鹭真看来，
海草床固碳长期、稳定的优点很突出。
　　当前，陈鹭真研究团队在黄河入海口
和威海的天鹅湖进行海草床碳汇测算。
“测定海草床沉积物中的固碳量，国际上
普遍采用测定碳埋藏速率的办法。用采样
器采集沉积物柱样后，用放射性同位素定
年，每一年对应一定的深度，这样就能测
出来过去若干年之内碳的埋藏速率。”预
计今年内，陈鹭真团队将完成海草床碳汇
的野外测定部分的工作。
　　2021 年 6 月 8 日，广东湛江红树林造
林项目的碳减排量转让协议在青岛签署，
标志着我国首个蓝碳交易项目正式完成。
去年5 月7 日，荣成楮岛水产有限公司总
经理王军威给自己的100 亩海草床上了保
险，这是全国首单海洋碳汇指数保险。今
年2月28日，全国首单蓝碳拍卖在浙江宁
波成交，中国海洋大学未来海洋学院院
长、海洋碳中和中心主任李建平认为，这
标志着海洋碳汇已经进入市场化交易阶
段，蓝碳的经济价值逐渐显露。
　　“尽管我们已经有了湛江红树林项目
等一些相对规范的交易范例，各地也在推
进蓝碳交易，但是总体来说蓝碳的交易还
不够广泛、不够规范。”中国海洋工程研
究院（青岛）副院长、中国海洋发展研究
会副理事长胡学东认为，当前国内对蓝碳
的研究处于起步阶段。采访中记者了解
到，即便在起步较早的国外，其蓝碳交易
市场多集中在红树林产生的碳汇身上。陈
鹭真分析指出：“红树林、盐沼和海草床
这三大滨海蓝碳生态系统中，红树林产生
的碳汇比较容易监测和计量，盐沼、海草
床等生态系统的监测、计量相对复杂，因
此发展相对迟缓。”她同时也认为，随着
对海草床和盐沼湿地研究的进一步深入、
海洋碳汇交易市场的建立，蓝碳交易将迎
来进一步发展。
  在这片有待开发的蓝海中，山东拥有
一支全国数量规模最大、整体实力最强的
海洋科技人才队伍。当前，中国科学院海
洋研究所、中国海洋大学、中国水产科学
研究院黄海水产研究所、自然资源部第一
海洋研究所等高校和研究机构，都在各自
的研究领域内辛勤耕耘，共同奋战在保护
海洋生态、助力蓝碳经济发展的战线上。

（上接第一版）

表现突出的集体名单

（40个）

  省发展和改革委员会工业处
  省工业和信息化厅研究室
  省人力资源和社会保障厅人才开发处
  省自然资源厅林业改革发展处
  省农业农村厅农产品质量安全监管处
  省商务厅市场体系建设处
  省市场监督管理局食品生产安全监督管理处
  省粮食和物资储备局仓储与产业处
  省农业科学院农业质量标准与检测技术研
究所
  国家税务总局山东省税务局政策法规处
  山东省生物发酵产业协会
  济南市济阳区工业和信息化局
  济南市莱芜区工业和信息化局
  济南市食品工业协会
  青岛市工业和信息化局消费品产业处
  莱西市工业和信息化局
  山东梨花面业有限公司
  山东卜珂食品有限公司
  山东蓝海嘉厨食品有限公司
  烟台市食品工业协会
  春雪食品集团股份有限公司
  栖霞德丰食品有限公司
  诸城市工业和信息化局
  山东青州云门酒业（集团）有限公司
  泗水县工业和信息化局
  今麦郎饮品（兖州）有限公司
  蒙牛乳业泰安有限责任公司
  荣成泰祥食品股份有限公司

  日照市金康食品有限公司
  山东荣信水产食品集团股份有限公司
  临沂市工业和信息化局
  山东帅克宠物用品股份有限公司
  禹城市工业和信息化局
  德州市振兴乡村投资运营集团有限公司
  聊城市工业和信息化局
  山东东阿国胶堂阿胶药业有限公司
  滨州市工业和信息化局
  滨州中裕食品有限公司
  曹县工业和信息化局
  花冠集团酿酒股份有限公司

表现突出的个人名单

（60名）

  潘妍利 省教育厅高等教育处二级主任科员
  王雅文 省科学技术厅社会发展科技处四级
主任科员
  田彦强 省工业和信息化厅消费品产业处二
级主任科员
  胡增基 省财政厅工商贸易处一级主任科员
  李雪燕 省交通运输厅运输管理处一级主任
科员
  贾卫国 省卫生健康委员会食品处副处长
  张益康 省地方金融监督管理局银行保险处
科员

  王英英 山东省畜产品质量安全中心畜牧师
  王晓熹 济南海关进出口食品安全处加工食
品科科长
  袁 涛 青岛海关进出口食品安全处注册管
理科科长
  袁 超 齐鲁工业大学食品科学与工程学部
副主任
  让淑财 山东省焙烤食品行业协会秘书长
  张 超 超意兴餐饮集团有限公司总经理
  邢宪卿 济南趵突泉酿酒有限责任公司董
事长
  李 军 济南佳宝乳业有限公司党委书记、
总经理
  孟昭虎 圣元营养食品有限公司董事长
  杨国庆 青岛沃隆食品股份有限公司董事
长、总经理
  王 超 青岛品品好食品发展有限公司总
经理
  郁东兴 尚好科技有限公司总经理
  白秀彬 山东扳倒井股份有限公司生产技术
总监
  杜 斌 山东纽澜地何牛食品有限公司总
经理
  张玉喜 枣庄市银牛面业有限公司总经理
  林泰阳 山东启腾生物科技有限公司总经理
  古红亮 东营市非公有制经济发展促进中心
职员

  薛云德 东营市一大早乳业有限公司董
事长
  隋乙魁 莱阳市农业农村局党组副书记、
副局长
  孙艺洲 山东荣华食品集团有限公司总裁
  赵 杰 山东三嘉投资控股有限公司总裁
  刘 胜 烟台新时代健康产业有限公司董
事长
  滕连伟 潍坊市工业和信息化局消费品产
业科三级主任科员
  王福波 临朐县工业和信息化局党组成员
  宋明华 诸城外贸有限责任公司党委书记
  翟海峰 潍坊民和食品有限公司总经理
  杨灿立 金乡县工业和信息化局党组书
记、局长
  任 敏 山东白象食品有限公司总经理
  刘 勇 曲阜孔府家酒业有限公司董事长
  王延学 泰安市工业经济发展服务中心副
科级干部
  孟宪军 山东金彩山酒业有限公司副总经
理、总工程师
  殷 波 荣成市工业和信息化局党组书
记、局长
  刘海军 华信食品（山东）集团有限公司
董事长
  王法强 日照市工业和信息化局党组成
员、副局长

  崔贵松 日照怡和食品股份有限公司董
事长
  潘广彦 日照泰森食品有限公司厂长
  公 平 临沂市工业和信息化局消费品产
业科科长
  卫俊岩 临沂市河东区工业和信息化局党
组书记、局长
  郭维世 临沂新程金锣肉制品集团有限公
司总裁
  徐厚民 青援食品有限公司董事长、总裁
  李世伟 德州谷神蛋白科技有限公司董
事长
  吕秀军 山东福洋生物科技股份有限公司
总工程师
  徐振华 山东发达食品科技有限公司董
事长
  高恒业 聊城江北水城旅游度假区党工委
副书记、管委会副主任
  赵传新 山东景阳冈酒厂有限公司董事长
  李广庆 山东嘉华生物科技股份有限公司
总经理
  李一鸣 滨州市工业行业综合服务中心九
级职员
  王俊敏 滨州市沾化区民营经济发展服务
中心主任
  王明星 长寿花食品股份有限公司董事
长、总经理
  刘兆辉 香驰控股有限公司董事、总裁
  许恩苹 菏泽市工业和信息化局消费品产
业科一级主任科员
  杨广雨 菏泽维特食品有限公司经理
  陈大伟 山东鲁花浓香花生油有限公司总
经理

　　□　方垒

　　配备非接触式门禁系统、带除霾和热量
回收功能的新风系统、全屋水净化系统，物
业服务收费实行市场调节价机制，全面实行
“先验房后收房”……这是未来山东高品质
住宅的“标配”。
　　房地产业高质量发展的一个重要方面，
就是提高住房品质，从“有房住”向“住好
房”转变。近日，《山东省高品质住宅开发
建设指导意见》正式印发，标志着山东正式
开启高品质住宅建设开发新阶段。
　　什么是高品质住宅？山东用6个维度、
48 个字全面阐释：质量优良、安全耐久，
功能优化、健康舒适，环境优美、便利宜
居，设施完善、技术先进，低碳绿色、节能
环保，服务精细、邻里和谐。
　　高品质住宅顺应消费需求、行业转型升
级需要。一方面，随着人民生活水平不断提
高，配套设施齐全、户型设计合理、质量性
能优良的高品质住宅深得市场青睐，群众对
高品质住宅需求日益增长，市场供给不足的
矛盾也日渐突出。另一方面，房地产业经过
40 多年的发展，经历了起步探索阶段、快
速发展阶段、高速波动阶段、促稳保价阶
段，现在已进入深度调整期。前几个阶段主
要注重量的增长，通过快速开发提供大量商
品住宅，满足群众基本居住需求。当前，进
入新发展阶段，要更加注重质的提升，加快
建设高品质住宅，推动房地产业转型升级、
向新发展模式平稳过渡。
　　加快推动高品质住宅建设也符合市场发
展规律。如果你近两年去过售楼处，可能会
发现，房地产市场分化明显，市场整体有压
力，但是高品质楼盘不愁卖，销售情况相对
较好。目前，国内北京、重庆、南京等城市
已经进行了积极探索，可以说，加快推动高
品质住宅建设正当其时。
　　房子好不好，群众说了算。针对群众普遍关注的住宅质量通
病，山东提出要从“事前防控、事中控制、事后保修”三个方面
聚力提升。比如，加强渗漏、裂缝、空鼓、管线不通、地漏和烟
道返味串味、噪声干扰等质量常见问题防治；将住宅工程质量分
户验收作为竣工验收的必要条件，对每户住宅及相关公共部位实
体结构、观感质量和主要使用功能等进行查验，逐户、逐间进行
带水、带电、带负荷验收并存留影像资料等。从这些举措来看，
的确更务实、更有效、更有针对性。
　　建设广大群众普遍认可的好房子，山东更是从群众实际感受
角度展开，提升群众的居住体验。比如，要求高品质住宅层高不
小于3 米，人、车、非机动车分流设计，车位配比不低于1 ：
1 . 2 ，100%预留电动车充电基础设施安装条件，物业服务收费实
行市场调节价机制等。同时，还特别强调要突出全生命周期管
理，覆盖高品质住宅开发建设、交付使用和指导监督全过程。这
一系列要求，都是从全面提升住户实际居住品质出发，让人们居
住更舒心、更安心、更放心。
　　随着人们生活的多元化，人们对“住”的要求会越来越高。顺应
民意新期待，打造高品质住宅将成为房地产业高质量发展的一道

“必答题”，也是满足人民对美好生活新需求的重要途径之一。
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省委、省政府通报表扬2022年度全省食品产业高质量发展表现突出的集体和个人

  □新华社发
  暑期，山东多地举行人才招聘会，为企
业和求职者牵线搭桥，促进就业。
  图为7月15日，求职者在青州市举办的
企业推介暨人才招聘会上了解用工信息。

夏季招聘

促就业

　　□记者　纪伟　报道
　　本报临沂讯　近日，记者从临沂市政府新闻办召开的新闻发
布会上获悉，临沂已分两批开放共享城市公园绿地85 处，总面
积约503 . 05 万平方米。市民不仅可以在绿地上露营、野餐，还能
体验“公园+市集”“公园+美食”“公园+音乐公园+文创”等
系列活动。
　　临沂市分类审慎研判现有各类绿地可开放程度，以滨河为
主、城中为辅，草坪为主、林下和空闲地为辅，合理布局开放区
域。按照滨河绿地优先、设施齐全和资源丰富的绿地优先、有市
民群众自发聚集的绿地优先的原则，梳理公园绿地中地形较为平
整的空闲地、可供休憩活动的草坪区域和林下空间，摸排周边公
厕、垃圾收集点、售货点、安全监控等日常服务、应急保障设施
配置情况，提供免费停车、 24 小时公厕等服务，建立适宜开放
共享的公园绿地台账，方便市民就近享绿赏绿。
　　城市绿地从“赏绿”向“享绿”转变，一系列新消费场景也
有了承载空间。目前临沂市依托共享绿地开展了2023 临沂文旅
“夏日露营计划”、沙滩露营节暨“玩美”沙滩市集等系列活
动，市民游客可一站式体验文创市集、嗨趣烧烤、露营派对等时
尚休闲娱乐活动。

临沂85处
公园绿地开放共享


