
华能高唐一期100兆瓦

风电项目全容量并网

□通讯员 张百胜 徐建勇 苏 航

 记 者 左丰岐 报道

本报聊城讯 广袤的鲁西平原西北部，深冬的天气冷风刺骨。近

日，室外气温低至零下8度，位于聊城市高唐县姜店镇的华能聊城高唐

风电项目控制室内，却是一片热火朝天、紧张繁忙的景象，随着28 台

风机叶片徐徐转动，风机与系统并列成功，华能聊城高唐一期100 兆瓦

风电项目实现全容量并网发电。

华能聊城高唐一期风电项目作为2021 年全省重大项目、 2022 年聊

城保障性并网重点项目，由华能山东公司投资建设，华能聊城热电厂开

发运营，于2021 年9月开工建设。项目横跨高唐县3个乡镇33个村庄，

总装机容量100 兆瓦，设计安装27台单机容量3 . 6 兆瓦、 1 台2 . 8 兆瓦的

风力发电机组，配套建设220 千伏升压站一座，新建一条17 . 86 公里长

的220 千伏送出线路接入国网双安站。一期项目建成投产，预计年上网

电量26283 万千瓦时，每年可节约标准煤8 . 9 万吨，减少二氧化碳排放

18 . 2 万吨。

乘风而上，创新制胜。针对平原地区风速较低的特点，项目所有风

机采用目前国内先进的大轮毂高柔性塔筒，提升了风机发电效率。针对

工程场地地势低洼、积水泥泞、地下水位高降水困难的特点，将原设计

的明排水方式改为井点降水和打沙井降水相结合的方法，使水位提前

15 天降到符合施工要求。为确保项目早日投产，项目至双安站送出线

路工程变更为企业自建，在送出工程导线架设过程中，需跨越国网公司

多条高压线路，为保证施工进度，同时又不影响线路供电，经与国网公

司等协调论证，采取了搭设线路防护网等安全措施，实现送出线路带电

跨越施工，大幅缩短施工时间。

驭风而行，狠抓管理。项目建设坚持安全生产底线思维，每日巡查

施工现场安全情况，定期组织施工安全专项检查。 2022 年，累计召开

安全生产现场会议32 次；开展安全专项检查22 次，查出86 个安全隐

患，全部进行闭环整改；开展施工人员安全培训20次、累计培训211 人

次；下发考核通报41 份，考核金额146400 元。项目科学编排施工方案

和重要节点计划，实行倒排工期、挂图作战，以年保月、月保周，每周

召开工程协调会，确保主体工程、升压站、送出线路按时完工。项目严

抓工程质量，在基础开挖、钢筋绑扎、锚板安装、基础浇筑、铁塔组

立、风机吊装等施工关键环节，项目部全程参与实时监测，管理人员现

场不间断旁站监督，确保工程质量可控在控。

追风而动，攻坚克难。项目建设初期，高唐县遭遇多年不遇的连续

阴雨天气，施工场地低洼积水、内涝严重，给进场道路、风机及线路铁

塔基础施工造成极大困难；施工关键时期多次遭遇新冠疫情反弹，给设

备材料运输及施工人员调配造成重重阻碍；送出线路工程电网双安站间

隔扩建因项目立项流程多、建设工期长，原本预计要2022 年 12 月31 日

前完成，将影响项目投产发电目标。面对诸多困难，华能聊城热电厂不

等不靠，及时成立项目保投产领导小组，制订剩余工程节点人员责任分

工方案。全体项目管理人员节假日放弃休班，24 小时轮流坚守岗位，

大家迎难而上、主动担当，与高唐县、乡镇政府密切配合，积极沟通协

调人员施工问题；安排专人与电网公司沟通协调双安站间隔建设进度，

到设备厂家蹲点催货，主动参与设备安装调试，推动双安站间隔扩建得

以提前完成，确保了项目按期实现并网发电目标。

“钢铁心脏”

长39 . 6 米 宽40 . 3 米 高20 . 5 米 重3327 吨

国华渤中500兆瓦

海上风电升压站完成安装
□通讯员 刘 通 苏 航 崔铎瀛

 记 者 张文婷 报道

本报东营讯 风从东方来，海上帆正扬。近日，距离海岸线19 公

里的东营北部海域吊装现场，巨型起重船舒展臂膀，将一座长 39 . 6
米、宽40 . 3 米、高20 . 5 米、重3327 吨的“钢铁心脏”与海面四根钢管
桩精准对接。以此为标志，国家能源集团国华渤中B2场址500兆瓦海上
风电项目海上升压站安装就位，这是继12月5日首台风机吊装，完成的
又一个里程碑节点，为冲刺年底并网目标迈出关键一步。

作为国家能源集团在鲁首个开工建设、首个采用最长叶轮直径及首
个单体装机容量最大项目，国华渤中B2场址500兆瓦海上风电项目，位
于东营北部海域，场址中心距离海岸19公里，平均水深17— 19 米。项
目由国家能源集团国华投资山东分公司开发建设，总投资约53 亿元，
总装机容量501 . 5 兆瓦，规划布局59台8 . 5 兆瓦风电机组，配套1座220
千伏海上升压站、 1 座陆上集控中心，敷设海底电缆约163 公里。项目
计划于12 月底并网投产，年发电量15 . 89 亿千瓦时，可替代标煤48 万
吨，减排二氧化碳127万吨。

海上升压站是海上风电输变电关键设施，整个风电场的电能汇集中
心，堪称海上风电的运行中枢和强大心脏。作为连接海上风电场与陆上
电网的重要中转站，海上升压站负责把风机转动带来的电能电压由35
千伏升压到220 千伏，再通过海底电缆接入陆上集控中心，转架空导线
并入电网输送至千家万户。本次吊装海上升压站整体式布置，包含上部
组块、导管架、钢管桩3 个部分，结构总重3327 吨，平面尺寸39 . 5×
40 . 3 米，高20 . 5 米；下部结构采用4腿导管架设计，含钢管桩总重2700
吨。于2022 年 7 月在江苏南通开工建造，10 月完成结构封顶，历经电
气、舾装、暖通设备安装及电缆敷设、设备单体调试，于11 月底出厂
验收，12月初运抵现场完成安装，历经150 天，创造海上升压站建造安
装新纪录。

“吊装过程，面临施工海流急、涌浪大、窗口期短等诸多挑战，参
建单位紧密配合、协调联动、多线作战，力克复杂海况、船舶调度等
多重难题，吊装作业仅用时8 个小时。”项目负责人介绍，锚定一流
运行指标、一流示范效应、一流经济效益、一流社会效益“四个
一”建设目标，加速推进项目建设。升压站建造过程，建立设备催
缴催付管理、设备供应商点对点联络等机制，设备催缴分包到人、
驻厂监造，保证升压站一次性通过出厂验收；升压站上部组块装运
前期，组织运输单位进行船舶调载及承载试验，反复模拟滚装过程
潮水高程，精心制订施工方案，保证吊装工作一次成功；针对海上
吊装作业、高空作业、水下作业等施工特点，精准计划作业时间、
明确航道通行进程、科学制定应急预案，顺利完成“钢铁心脏”吊
装就位。同时，同步推进国华渤中B2 场址 500 兆瓦海上风电项目风
机吊装与单桩基础施工，累计完成海上风机基础沉桩 59 个，风机吊
装6 台，220 千伏海缆敷设完成100%。

据悉，此次吊装采用国内自主建造“国之重器”——— 振华30 作为
吊装施工船，船舶总长超300m ，型宽58m ，型深28 . 8m ，甲板面积相
当于2 . 5 个标准足球场，最大排水量达25 万吨，单臂架12000 吨吊重能
力及7000吨360度全回转吊重能力均位居全球第一。

下一步，国华投资山东分公司将在保证安全及质量前提下，以并网
发电目标为导向，克服海上施工困难，紧盯送出线路施工、陆上集控中
心建筑安装施工、 220 千伏海缆敷设、风机吊装以及35千伏海缆敷设等
关键工序，倒排工期抓进度、精细精准抓落实，全力打造安全好、质量
优、进度快、效益高的海上风电新标杆。

中俄东线天然气管道泰安至泰兴段现场图。

□通讯员 段文奇 李 凯 李红梅
 记 者 左丰岐 报道
本报泰安讯 近日，中俄东线天然

气管道工程（以下简称“中俄东线”）
泰安—泰兴段正式投产，以此为标志，
中俄东线与西气东输管道系统在江苏泰
兴正式联通，“北气南下”通道延伸至
长三角地区，国内东部能源通道实现全
面贯通。

“中俄东线天然气管道，作为全国在
建首条第三代天然气管道重大工程，是构
建国家四大能源运输通道的重大项目。”
省能源局石油天然气处负责人介绍，中俄
东线天然气管道北起黑龙江黑河，南至上
海白鹤，途经黑龙江、吉林、内蒙古、
辽宁、河北、天津、山东、江苏、上海9
个省区市，全长5111 公里。其中，新建
管道3371 公里，分北、中、南三段核准
建设，北段黑龙江黑河—吉林长岭、中
段吉林长岭—河北永清分别于2019 年 12
月、 2020 年 12 月建成投产，南段河北永
清—上海工程于2021 年 1 月开工建设，
2022 年9月实现永清至泰安段投产。泰安
至泰兴段，是中俄东线天然气管道南段
重要组成部分，2021 年 2 月开工建设，
历时23 个月，提前半年建成投产。线路
全长750 公里，管径1219毫米，设计压力
10兆帕，设计年输气量189亿立方米。项
目投产后，来自西伯利亚的清洁能源，从
小兴安岭入境，经东三省、京津冀、环渤

海南下抵达上海，长三角地区天然气保供
能力约每日提升5000万立方米。

中俄东线天然气管道，属于世界首
例同时采用1422 毫米超大口径、 X80 高
钢级、 12 兆帕高压力、单管输量最大的
跨境长输天然气管道工程。管道全线贯
通，年最大输气能力达380 亿立方米，可
惠及沿线4亿人口，成为继中亚管道、中
缅管道后，国外向中国供气的第三条跨
国境天然气长输管道，互联互通东北管

网、陕京管网、山东管网、西气东输
等，初步形成“全国一张网”格局，截
至目前，中俄东线输送天然气超280 亿立
方米。

“中俄东线泰安—泰兴段，工程沿
线人口稠密、经济发达，所经地区水
网交织、湖荡密布，长距离与已建、
在建、规划管道并行敷设，工程建设
面临诸多挑战。”国家管网集团负责
人介绍，项目先后攻克工程设计、管

材制造、建设施工等技术难题，长输
油气管道国内率先应用 1 8 米加长钢
管，管道核心控制系统和关键设备全
面国产化。全自动化焊接、全自动超
声波检测、全机械化防腐补口技术，
推动焊口一次合格率达到98% 以上，高
于国家优质工程标准 3 个百分点。充分
利 用 大 数 据、物 联 网、移 动 应 用 技
术，现场部署无线局域网络，结合二维
码、电子标签、摄像头、智能闸机及手
机等终端设备，实时全程监控、智能感
知和数据采集，全面实现工程建设智能
化管控。创新绿色施工方法，通过优化
路由、盾构穿越等方式，最大程度降低
生态环境干扰。强化“建管融合”，统
筹兼顾项目建设与生产运行，着力将各
类问题解决在项目建设过程，最大限度
避免后续生产运行隐患。强化党建引
领，构建大党建工作格局，推进党建与
工程建设同步加强、深度融合，广泛开
展全国引领性劳动及技能竞赛，积极打
造管网建设“铁军”，高质量、高水平
完成工程建设任务。

下一步，国家管网集团将锚定“平
安管道、绿色管道、友谊管道、发展管
道”目标，坚持安全生产先于一切、高
于一切、重于一切，加速推进中俄东线
天然气管道建设，加快推动管网互联互
通，力争年内完成泰兴至甪直段投产目
标任务。

  □通讯员 王 磊 段文奇
   记 者 张文婷 报道

本报枣庄讯 近日，记者来到中广
核枣庄400 兆瓦/800 兆瓦时储能项目一期
现场，在控制室内看到，操作人员神情
专 注、紧 盯 屏 幕 ， 娴 熟 操 纵 控 制 画
面……“并网”！随着调度一声令下，
大屏上清晰显示负荷曲线逐步上升，功
率数值、设备运行良好。以此为标志，
项目一期并网发电，实现当年开工、当
年投产、当年达效。

中广核枣庄400 兆瓦/800 兆瓦时储能
电站，由中广核新能源投资开发，项目
位于枣庄山亭区，占地面积98 . 75 亩，分
两期建设。一期工程投资4亿元，采用锂
离子循环补充技术，建设容量100 兆瓦/
200 兆瓦时储能系统，包括储能电池集装
箱、 PCS 集装箱、干式变压器集装箱、
高压开关柜集装箱及 110 千伏升压站 1
座。项目建成投运，纳入全省电网统一
调度管理，主要参与电力辅助、电网调
峰、储能容量租赁等服务，年可实现
“削峰填谷”电量约1亿千瓦时，压减煤
炭消费约4 . 3 万吨。

为推进项目早落地、早投产，中广核
新能源履责守责，攻坚突破，加速项目
“提档”达效。成立质量监督工作专班，
安排专人驻厂监造，紧盯原材料质量，紧
盯生产工序，保障设备一次性通过出厂验
收。科学制订施工方案，优化调整施工措

施，狠抓过程精细管理，全面提高施工效
率，项目进度一路“升温”加速。强化政
企沟通协调，提前向防疫部门报备到场设
备、车辆、人员信息，确保设备顺利进
场，确保生产有力有序；锚定年底并网发

电目标，全力以赴、争分夺秒，倒排工
期、挂图作战，高标准、高质量按期完成
工程节点。 4 月7日，列入2022 年度山东
储能示范项目；7 月 26 日，完成可研审
查；8月26 日，项目启动；9月3日，开

工建设； 10 月 15 日，完成土建基础浇
筑；12月5日，完成电池舱吊装；12月9
日，完成PCS 仓吊装；12 月18 日，并网
投产……从立项到投产历时8个月，跑出
了中广核储能建设“加速度”。

据项目负责人介绍，中广核枣庄400
兆瓦/800 兆瓦时储能项目，作为独立储
能示范项目，既可提升电网灵活调节能
力，缓解高峰供电压力，保障电网运行
更加安全稳定，是构建新能源占比逐渐
提高的新型电力系统坚强支撑；同时，
还可向其他新能源项目出租储能容量，
赚取租赁收益。项目在电池选型上，科
学考虑大规模储能对电池在循环寿命、
响应速度、安全性等要求，采用超长寿
命电池，创新锂离子循环补充技术，提
高电池电芯充电次数达1万次，电池寿命
突破 15 年，有效验证了研发技术可行
性。在技术应用上，打造实时监控平
台，通过对电池管理系统、储能变流
器、电表电量、测控装置等数据采集，
综合检测系统运行、故障报警、发电信
息、储能效率、电池性能等数据，实现
运行状态统一监控，提高电站运行效
率。在安全保障上，创新应用独立温度
控制、防爆泄压、防火隔热、主动通风
换气、热气溶胶定点喷射、水消防喷淋
等六大防护系统，实现电站与消防水
泵、电池舱内气体灭火系统智能联动，
全面保障电站安全运行。

中广核枣庄400兆瓦/800兆瓦时储能项目一期现场图。
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历时23个月 提前半年建成投用

中俄东线天然气管道泰安至泰兴段投产

年可实现“削峰填谷”电量约1亿千瓦时

中广核枣庄 400兆瓦/800兆瓦时储能项目一期并网

  □通讯员 吕红芳 刘 玥 潘 燕
   记 者 左丰岐 报道

本报吉林电 12 月25 日20 时38 分，
由华能山东公司投资建设的“吉电入
鲁”项目——— 华能吉鲁大安市500 兆瓦风
电项目并网发电。随着彩绘风机徐徐转
动，吉林风电正稳步驶向千里之外的齐
鲁大地，用心用情点亮山东万家灯火。
从昔日排除万难闯关东，到今朝搏击长
风闯天下，山东能源行业以“敢闯敢
创、善作善成”的新时代闯关东精神，
昂首阔步，在能源革命澎湃大潮中再闯
一片新天地。

华能吉鲁大安市 500 兆瓦风电项目
是鲁固特高压直流送端配套风电基地
工程，总装机容量 500 兆瓦，安装单机
容量 3 . 65 兆瓦风电机组 69 台，单机容
量 5 . 0 兆瓦风电机组 50 台。项目建成
投产，年发电量 16 . 1 亿千瓦时，可替
代标煤 48 . 3 万吨，减排二氧化碳 125 . 6
万吨，对保障山东能源供应、优化能
源结构、实现“双碳”目标具有重要
意义。

该项目是华能山东公司首个省外大
型风电基地工程，项目开工以来，华能
山东公司锚定“担当绿色转型主力军、
树吉鲁两省合作典范”目标，高点定
位、高标推进、高效实施，组织新能源
山东公司“硬核”团队，克服异地施工
难度大、东北地区气候特殊、地质条件
复杂、可用施工期短等诸多困难，统筹

推进土建施工、设备供货、手续办理、
民事协调、吊装运输等重点工作，全力
以赴加快项目建设。全体建设者攻克70
年不遇的超强暴雪、极端冰冻、暴雨泄
洪等重重难关，抢抓施工黄金期，百日
攻坚保投产，上演了现代版的“闯关
东”，交出了央企担当“新答卷”：
2021 年 9 月 1 日，风机基础桩基开始施
工； 9 月 30 日，首台风机基础浇筑完
成； 12 月 14 日，首台风机顺利吊装；
2022 年 9 月 20 日，升压站及外送线路具
备送电条件，11 月10 日，所有风机基础
浇筑完成； 12 月 25 日，首批风机并网

发电。
项目建设过程中，华能集团派驻工

作组、华能山东公司成立工作专班，从
安全、技术、质量、进度以及项目评
优、电网协调等方面，全过程监管、督
导和协调；新能源山东公司举全公司之
力，倒排工期、挂图作战，推动项目建
设实现“五个新”：从取得项目发展
指标到完成核准，仅用时 5 0 个工作
日；提前 3 个月办理了不动产权证，在
基建期内取得“四证一书”，创造了
风电项目建设证件办理“新速度”。在
零下 20 度的冬施期间，一个月挖设 30

个基坑、浇筑 28 基风机基础、完成 200
基集电线路基础，单日吊装风机 4 台，
创造了冬季施工“新进度”。根据当地
“严冬冰三尺、春夏大沼泽”的气候特
点，采用先浅后深、先易后难、围堰搭
设、毛石换填等创新技术，解决了三分
之二风机浸水施工难题，为高寒、沼
泽 类 风 电 项 目 施 工 提 供 了 “ 新 方
案”。运用“环境美学”理念，对 119
台风机塔筒和升压站外墙进行“去工
业 化 设 计 ” ， 创 造 性 地 设 计 成 蕴 含
“ 黑 土 地 文 化 ” 、 华 能 “ 三 色 文
化”、“新时代闯关东精神”的独特
彩绘，打造了华能山东公司省外新能
源项目绿色电力与大自然融合的“新
名片”。项目建设期间，山东、吉林
能源主管部门及两省国网公司多次召
开会议，就项目建设、送出工程、验
收并网等有关事项进行沟通协调；白
城及大安市政府、华能吉林公司、东
北电力设计院等积极协调对接有关工
作，全力支持项目建设，树立了吉鲁
两省新能源项目合作的“新标杆”。

华能吉鲁大安市500 兆瓦风电项目并
网发电，掀开了吉鲁两省在新能源领域
合作的新篇章。华能山东公司将乘势而
上、巩固成果，有序推动后续项目开发
建设，推动两省在新能源领域结出更加
丰硕的合作成果，在山东省能源转型、
东北地区产业振兴中展现更大的华能作
为和央企担当。

华能吉鲁大安市500兆瓦风电项目现场图。

华能“吉电入鲁”500兆瓦风电项目并网发电

新时代“闯关东”闯出山东风电新天地


